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Jak korzystac ze Zbioru zadan maturalnych?

Ze Zbiorem zadan maturalnych ,NOWA Teraz matura” wyéwiczysz kluczowe umigjetnosci
sprawdzane na egzaminie maturalnym. Rozwigzuj zadania, korzystajac z poszczegdlnych
elementow zbioru, aby skutecznie przygotowac sie do matury.

Przvkiad 8 Przyktady krok po kroku ttumacza, jak rozwigza¢ zadania
fzykia obliczeniowe i problemowe.
e o SR Ten elemeht utatwia szybkie Qplalnowam.e um.lejetr.m,sm,
zrozumienie trudnych zagadnien i zapamietanie pojec.
Uwzglednij kwasowe Wskazoéwki pozwalajg samodzielnie pokonac¢ trudnosci, ktore
$rodowisko reakcji. pojawiajg sie podczas rozwigzywania zadan.
(CKEmarzec2022,7ad.9) | Oznaczenie zadan CKE.
13 % zdajacych
zdobyto punkt Opis najtrudniejszych zadan CKE.

za to zadanie.
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Bez tego ani rusz!

Zadanie za 4 punkty

W arkuszu znajdzie sie co najmniej jedno zadanie, ktore sprawdza umiejetno$¢ samodzielnego rozwigzywania
problemu. Za jego poprawne rozwigzanie mozesz uzyskac¢ 4 punkty. W rozwigzaniach zadan problemowych mozna
wyrézni¢ dwa kluczowe poziomy — kazdy poziom jest punktowany oddzielnie. Zadania te sg oceniane zgodnie

z ponizszymi zasadami (dla oceny maksymalnej rownej 4 punkty):

Rozwiazanie zawierajace oba etapy wykonane poprawnie co do metody:
Poziom 2 3-4 pkt 4 pkt — jezeli rozwigzanie jest poprawne,
3 pkt — jezeli w rozwigzaniu sg usterki, np. btedy rachunkowe.

Rozwigzanie zawierajgce pierwszy etap wykonany poprawnie co do metody:

2 pkt — jezeli rozwiazanie nie zostato dokonczone lub w dalszej jego czesci wystepujg
btedy merytoryczne,

1 pkt —jezeli w rozwigzaniu zostat dokonany postep konieczny do rozwigzania zadania.

Poziom 1 1-2 pkt

Poziom 0 0 pkt Rozwiazanie catkowicie btedne albo brak rozwigzania.

Poziomy zadania nie zawsze sg wyraznie wydzielone w tresci — moga by¢ zawarte w jednym poleceniu.

Zadanie 14. (0-4) (CKE marzec2022, zad. 14 )
Do reaktora wprowadzono prébke N,0, 0 masie rownej 4,14 g. W reaktorze utrzymywano

state ciSnienie réwne 1000 hPa i statg temperature 298 K, natomiast zmianie mogta ulega¢
pojemno$¢. W warunkach prowadzenia eksperymentu ustalita sie rownowaga chemiczna

opisana rownaniem:
N,O, == 2NO,

Objeto$é mieszaniny obu tlenkdw, po ustaleniu sie stanu réwnowagi, byta réwna 1,32 dm?.
Oblicz stezeniowa stata rownowagi K. przemiany w opisanych warunkach. Stata
gazowa R=83,14 hPa - dm?- mol™ - K. Przyjmij, ze NO, i N,0, s3 gazami doskonatymi.

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIE

Mn,0,=92 g mol™
My,0,=414g=n 3204 =0,045 mol

Liczba moli gazdw w stanie réwnowagi: V=1,32 dm3, T=298 K, p = 1000 hPa
pV=nRT
_pv_ 1000 hPa - 1,32dm?
RT 83,14hPa-dm?- mol™- K- 298K

=0,05328 mol

Bilans masy: x - liczba moli N,0,, ktory ulega rozktadowi, 2x - liczba moli powstajacego NO,

0,045 - x+2x=0,05328 Poziom 1. Otrzymasz
x=0,008328 2 punkty za zastosowanie
poprawnej metody
Liczba moli N,O, w stanie rGwnowagi: 0,045 - 0,008328 = 0,036672 mol i poprawne obliczenie
. . ., . skfadu mieszaniny
Liczba moli NO, w stanie rownowagi: 2 - 0,008328 = 0,016656 mol réwnowagowej w molach.
. . . NO,J?
Stezeniowa stata rownowagi K. : K. = (NO,]
[N0,]
Stezenia rownowagowe N,0, oraz NO,:
0,036672 mol 0,016656 mol
N,0,]=———">—-"-—=0,02778 mol - dm~3 NO,] =———>""-=0,01262 mol - dm™
[N,O,] L32dm? 0,02778 mol - d [NO,] L32dm? 0,01262 mol - d
_ (0,01262)? = 571073 Poziom 2. Otrzymasz tacznie maksymalnie 4 punkty za zastosowanie

¢ 0,02778 poprawnej metody i poprawne obliczenie stezeniowej statej rownowagi
przemiany i podanie wyniku bez jednostki — przy uzyskaniu maksymalnej
liczby punktéw za czes$¢ oceniang na poziomie 1.

Na podstawie:

Informator o egzaminie maturalnym z chemii od roku szkolnego 2022/2023,

Aneks do Informatora o egzaminie maturalnym z chemii obowigzujacy w latach szkolnych 2022/2023 oraz 2023/2024,
Egzamin maturalny z chemii. Poziom rozszerzony. Arkusz pokazowy, CKE, marzec 2022.
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1. Weglowodory

Zadanie 563. (0-3)

W wyniku catkowitego spalenia 0,1 mola pewnego weglowodoru otrzymano 8,96 dm? tlenku wegla(IV)
(odmierzonego w warunkach normalnych) oraz 9 g wody.

a) Ustal wzér sumaryczny tego weglowodoru.

Obliczenia:

b) Napisz wzér pétstrukturalny (grupowy) tego weglowodoru, wiedzac, ze w jego czasteczce znajduja
sie wytacznie pierwszo- i drugorzedowe atomy wegla.

Wz6r pétstrukturalny (grupowy): \

c) Napisz wzory pétstrukturalne (grupowe) wszystkich mozliwych monochloropochodnych, ktére
mozna otrzymaé w wyniku chlorowania tego weglowodoru w obecnosci $wiatta.

Wzory pétstrukturalne (grupowe): ‘




Zadanie 564. (0-2)

Zadania maturalne

Pewien nasycony weglowodér zawiera 85,7 % wegla (procenty masowe), a jego masa molowa wynosi
70 g - mol™. Reakcja tego weglowodoru z bromem zachodzi wedtug mechanizmu substytucji rodnikowej
i prowadzi do otrzymania tylko jednej monobromopochodne;j.

a) Ustal wzér sumaryczny opisanego weglowodoru i napisz jego wzér strukturalny.

Obliczenia:

Wz6r strukturalny:

b) Napisz réwnanie reakcji chemicznej opisanego weglowodoru z bromem - uwzglednij warunki,
w jakich ta reakcja zachodzi.

Zadanie 565. (0-2)

Dwa ciekte weglowodory X i Y maja po szes¢ atomdw wegla w czasteczce. Zawarto$é wegla w zwigzku X
wynosi 85,7 %, a w zwigzku Y - 92,3 %. Zaden z tych weglowodoréw nie ulega reakcji addycji pod wptywem
Br,, ale jeden z nich ulega reakcji substytucji z Br, w obecnosci katalizatora, np. FeBrs.

Uzupetnij tabele - napisz wzory pétstrukturalne (grupowe) weglowodoréw X i Y.

Obliczenia:

Wzér pétstrukturalny (grupowy)

weglowodor X

weglowodor Y

Wz6r
sumaryczny
podaje rodzaj

i liczbe atomow
wchodzacych
w sktad
czasteczki
zwigzku
chemicznego.

Zobacz
rozwiazanie ze
wskazowkami

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: 8XUBN4




Zwiazki
chemiczne sa
chiralne, jesli
maja centrum

chiralnosci
oraz nie maja
Srodka symetrii
ani ptaszczyzny
symetrii.

= 4 min

‘I’ Obejrzyj film
z rozwiazaniem
zadania 577

app.nowa
terazmatura.pl
Kod: NZH1V4

7. WEGLOWODORY

Zadanie 576.2. (0-1)

Narysuj wzor pétstrukturalny (grupowy) zwigzku chemicznego C, ktéry jest gtdéwnym produktem
organicznym przemiany 2.

Wz6r pétstrukturalny (grupowy): ‘

Zadanie 576.3. (0-2)
Rozstrzygnij, czy zwigzek chemiczny B jest chiralny. Uzasadnij odpowiedz.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:

Zadanie 577. (0-1)

Znajomosc¢ standardowej entalpii tworzenia AH zwigzkéw chemicznych pozwala wyciggnac wnioski

na temat ich wzglednej stabilnosci. Nizsza warto$¢ (wieksza wartos¢ bezwzgledna) entalpii tworzenia
wskazuje na wieksza stabilnos¢ zwigzku chemicznego (podczas syntezy 1 mola tego zwigzku wydziela sie
wiecej energii). W tabeli zamieszczono wartosci entalpii tworzenia kilku izomeréw heksenu.

Nazwa systematyczna izomeru heksenu AH, kJ - mol™
heks-2-en -51,1
heks-1-en -40,5
2-metylopent-2-en -62,7

Na podstawie: G. Marc Loudon, Organic Chemistry, Oxford University Press 2002.
Przeanalizuj dane umieszczone w tabeli, a nastepnie uzupetnij wniosek. Wybierz i zaznacz jedno
okreslenie sposréod podanych w kazdym nawiasie.
Whniosek: Na podstawie poréwnania wartosci entalpii tworzenia izomerycznych alkendw mozna stwierdzié,
ze wraz ze wzrostem liczby podstawnikéw alkilowych potaczonych z atomami wegla tworzacymi
wigzanie podwdjne (zwieksza sie / zmniejsza sie) warto$¢ standardowej entalpii tworzenia weglowodoru,

co wskazuje na (zwiekszenie / zmniejszenie) stabilnosci izomeru.

Zadanie 578. (0-1)

Napisz wzdr strukturalny weglowodoru, ktérego czasteczka zawiera 3 atomy wegla, 6 wigzan typu o
oraz 2 wigzania typu 7r. Ponadto wiadomo, ze weglowodér ten tworzy dwie r6zne monobromopochodne.

Wz strukturalny: |




Zadania maturalne

JEST NA TO SPOSOB

Jak ustali¢ rodzaj izomeru w izomerii cis-trans (Z, E)?

Zapamietanie potozenia podstawnikdéw w izomerii cis-trans (Z, E) utatwia metoda dtoni.

2 S 7 e

—

e 3 . ,
D LY
potozenie cis potozenie trans '
CHy CHy CHy H
C=C Cc=C
/ AN / .
H H H CHs
izomer cis izomer trans
Podstawniki znajduja sie Podstawniki znajduja sie
po tej samej stronie ptaszczyzny po przeciwnej stronie ptaszczyzny
wigzania podwdjnego. wigzania podwdjnego.

n W postaci izomerdw cis-trans (Z, E) wystepuja tylko te alkeny, w ktorych atomy wegla
tworzgce wigzanie podwdjne sg potgczone zdwoma réznymi podstawnikami lub atomami
pierwiastkéw chemicznych.

SPRAWDZ, CZY ROZUMIESZ

n Narysuj wzér izomeru trans-1,2-dichloroetenu.

Wzdr:

Odpowiedz:
H Cl
N/
Cc=C
AN
Cl H
Zadanie 579. (0-1)
Ocen, czy narysowany ponizej zwigzek nienasycony wystepuje w postaci izomeru typu cis czy izomeru Ocen, ktére
typu trans. Uzasadnij odpowiedz. z trzech wigzan
podwojnych
H H w danym
HSC = CHS zwigzku
chemicznym
HSC HH CHS ma otoczenie
umozliwiajace
BN L wystepowanie
izomeréw

cis-trans.



INFORMACJA DO ZADANIA 619.

Naftalen to organiczny zwigzek chemiczny o wzorze sumarycznym C,,Hg, bedacy najprostszym
policyklicznym weglowodorem aromatycznym o dwéch skondensowanych pierscieniach.

Jego wzdr przedstawiono ponize;.

Naftalen ma wtasciwosci podobne do benzenu, np. ulega analogicznym reakcjom chemicznym, jednak
w przeciwienstwie do benzenu ten zwigzek dos¢ tatwo utlenia sie pod wptywem silnych utleniaczy.

Zadanie 618. (CKE marzec 2022, zad. 23)

W reakcji monochlorowania naftalenu powstajg dwa izomeryczne produkty.

Zadanie 618.1. (0-1)

Narysuj wzory pétstrukturalne (grupowe) lub uproszczone dwéch izomerycznych monochloropochodnych
naftalenu, ktére powstaja w reakcji tego zwigzku z chlorem, przebiegajacej w obecnosci odpowiedniego
katalizatora.

Zadanie 618.2. (0-1)
Uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz i zaznacz jedng odpowiedz sposréd podanych w kazdym nawiasie.

Monochlorowanie naftalenu jest przyktadem reakcji (substytucji / addycji / eliminacji) przebiegajacej
wedtug mechanizmu (rodnikowego / elektrofilowego / nukleofilowego). Funkcje katalizatora w tej reakcji

moga petni¢ (zwiazki zelaza(lll) / jony OH").

Zadanie 619. (0-1) (CKEmarzec2022,zad.34)

Ponizej przedstawiono wzér kauczuku naturalnego.

T
CHy—C=CH-CH,
n

Dokonicz zdanie. Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

W laboratorium ten zwigzek mozna otrzymaé w reakcji polimeryzacji
A. 2-metylobut-1-enu.

B. 2-metylobuta-1,3-dienu.

C. 2-metylobut-2-enu.

D. 2-metylobuta-1,2-dienu.



Zadania maturalne

INFORMACJA DO ZADANIA 621.

Atomy fluorowcdw wykazuja wyrazna tendencje do przyjecia dodatkowego elektronu i przejscia w jon X

lub tez - gdy rdznica elektroujemnosci fluorowca i taczacego sie z nim pierwiastka jest mata - do utworzenia
wiazania kowalencyjnego. W szczegdlnych warunkach moze nastapi¢ oderwanie elektronu od obojetnego
atomu fluorowca i utworzenie jonu X'.

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2004.

Zadanie 620.

Ponizej przedstawiono schematy czterech przemian chemicznych A, B, Ci D, w ktérych jednym z substratow
jest chlor.

A. metan — chlorometan B. eten —— 1,2-dichloroetan
C. benzen — chlorobenzen D. toluen (metylobenzen) — chlorofenylometan (C¢HsCH,Cl)

Zadanie 620.1. (0-1)

Sposrdd przemian oznaczonych literami A, B, Ci D wybierz te, w przebiegu ktérych udziat biora rodniki
chloru. Napisz litery, ktérymi oznaczono te przemiany.

Zadanie 620.2. (0-2)

W reakcjach substytucji elektrofilowej i addycji elektrofilowej bierze udziat tzw. elektrofil, czyli jon

lub czasteczka z niedomiarem elektrondw.

Substytucja elektrofilowa w pierscieniu aromatycznym przebiega przez kilka etapdw. Najpierw powstaje
nietrwate potaczenie (kompleks ), ktére nastepnie przeksztatca sie w karbokation, tzw. kompleks o,

co wigze sie z deformacja uktadu wigzan i utrata charakteru aromatycznego. Po odtaczeniu protonu uktad
wigzan odzyskuje charakter aromatyczny. Opisane etapy zilustrowano na ponizszym schemacie.

OO e~

kompleks kompleks o

Szybkos¢ tworzenia produktu substytucji elektrofilowej zalezy od szybkosci, z jaka powstaje kompleks o.

Reakcje addycji elektrofilowej przebiegaja takze poprzez tworzenie kompleksu 7 oraz karbokationu, jednak
konczg sie potgczeniem z czynnikiem nukleofilowym, utworzonym w trakcie przemiany.

K.-H. Lautenschldger, W. Schroter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii, Warszawa 2007.

Uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz i podkresl jedng odpowiedz sposréd podanych w kazdym nawiasie.
Przyktadem reakcji addycji elektrofilowej jest przemiana oznaczona literg (A / B/ C/ D). W reakcji addycji
czasteczka chloru ulega rozpadowi na kation chloroniowy i anion chlorkowy - wskutek oddziatywania

z elektronami wigzania podwdjnego. W wyniku dziatania czynnika elektrofilowego na podwdjne wigzanie
weglowodoru powstaje, jako produkt przejSciowy, organiczny (kation / rodnik), nastepnie przytaczajacy jon
(cl/cr).

Przyktadem reakcji substytucji elektrofilowej jest przemiana oznaczona literg (A/ B/ C/ D). W tej przemianie
uczestniczy katalizator, ktéry przez utworzenie jonu kompleksowego powoduje rozpad czasteczki chloru

i wytworzenie czynnika elektrofilowego. Tym katalizatorem jest (FeCl; / H,SO,). W opisanej przemianie

najwolniejszym etapem jest ten, w ktérym (tworzy sie kompleks o / nastepuje eliminacja protonu).
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7. WEGLOWODORY

Zadania CKE - najtrudniejsze

Zadanie 640. (0-2)

Dwa weglowodory nasycone A i B maja w czasteczkach po pie¢ atoméw wegla. Czasteczka jednego

z tych weglowodoréw ma budowe cykliczng. W czasteczce weglowodoru A wszystkie atomy wegla maja
jednakowa rzedowosc¢. Weglowodory A i B ulegaja bromowaniu na $wietle wedtug mechanizmu substytucji
rodnikowej. Kazdy z nich tworzy wytacznie jedng monobromopochodna.

Napisz réwnania reakcji monobromowania weglowodoréw A i B. Zastosuj wzory pétstrukturalne
(grupowe) zwigzkéw organicznych.

Réwnanie reakcji monobromowania weglowodoru A:

INFORMACJA DO ZADAN 642.-643.

Olejek eteryczny otrzymywany z majeranku zawiera m.in. substancje, ktorych wzory i nazwy
przedstawiono ponizej.

CHjg
CHs; CHs; CHjg CH,
OH /C\
ct CH HaC | CH C CH
H.C  CHg H.C~ CHa oHC HC~ CH, HC  CH,
| I M \% V
a-terpinen terpinen-4-ol terpineol terpinolen p-cymen
Zadanie 641.

Terpinen-4-ol (zwiazek 1) i terpineol (zwigzek Ill) mozna otrzymac z terpinolenu (zwiazek IV) w wyniku jego
reakcji zwodg w sSrodowisku kwasowym.

Zadanie 641.1. (0-1)

Okresl typ (addycja, eliminacja, substytucja) i nazwij mechanizm (elektrofilowy, nukleofilowy,
rodnikowy) tej reakc;ji.

Typ reakgcji:

Zadanie 641.2. (0-1)

Ocen poprawno$¢ ponizszej informacji i uzasadnij swoja odpowiedz.

Podczas reakcji terpinolenu (zwiagzek IV) z wodg powstaje znacznie wiecej terpineolu (zwiazek I11) niz
terpinen-4-olu (zwiazek Il), poniewaz zgodnie z regutg Markownikowa terpineol (zwigzek IlI) jest produktem
gtéwnym tej reakgji.

Informacja (jest / nie jest) poprawna.

Uzasadnienie:



8. Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow g

Zadanie 651. (0-1) Skorzystaj
z Vademecum
W tabeli przedstawiono wzory trzech chloropochodnych metanu oraz podano ich rozpuszczalnosci w wodzie Jednofunkcyjne
w temperaturze 25 °C. pochodne
weglowodoréw,
H H cl s. 279-348
Wzér Cl/KH C|)\C| Cl)\C| Sprawdz
Cl Cl c rozwiazania
zadan 651-737
Rozpuszczalnoéé, g/100 g wody 1,96 0,825 0,065 ;

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 2013.
app.nowa
terazmatura.pl

Wyjasnij, dlaczego tetrachlorometan jest trudniej rozpuszczalny w wodzie niz pozostate chloropochodne Ko BOIKY
metanu. :

Zadanie 652. (0-1)

Przeprowadzono doswiadczenie, w ktérym badano oddziatywanie natadowanej laski ebonitowej
na strumien:

o wody,

e cis-1,2-dichloroetenu,

e trans-1,2-dichloroetenu.

Podczas wykonywania doswiadczenia zaobserwowano odchylanie sie strumienia wody i ¢is-1,2-dichloroetenu
w strone laski ebonitowej. W przypadku trans-1,2-dichloroetenu nie zaobserwowano takiego efektu.
Przebieg doswiadczenia przedstawiono na schemacie.

11 N )L
woda L cis-1,2-dichloroeten trans-1,2-dichloroeten
LIy LIy LIy
1 nafadowana laska L natadowana laska |3 nafadowana laska
ebonitowa ; ebonitowa ebonitowa

Wyjasnij, dlaczego trans-1,2-dichloroeten nie oddziatuje z natadowang laska ebonitowa
w przeciwieristwie do wody i cis-1,2-dichloroetenu.



34 % zdajacych
zdobyto punkt
za to zadanie.

' Obejrzyj film
z rozwiazaniem
zadania 767

app.nowa
terazmatura.pl

8. JEDNOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW

Zadania CKE - najtrudniejsze

INFORMACJA DO ZADANIA 767.

Alkany mozna otrzymac¢ z halogenkéw alkiléw o ogdélnym wzorze R-X, w ktdrym R oznacza grupe alkilowa,
a X - atom halogenu (chloru, bromu lub jodu). Halogenki alkiléw reaguja z sodem zgodnie z ponizszym
schematem:

2R-X + 2Na —— R-R + 2NaxX

Reakcje przeprowadza sie w Srodowisku bezwodnym w podwyzszonej temperaturze. Jezeli do reakgji
zastosuje sie jeden halogenek alkilu, R-X, otrzymuje sie jeden alkan, a przy zastosowaniu réznych
halogenkdw alkildw, np. R;-X i R,-X, powstaje mieszanina alkandw.

Na podstawie: R.T. Morrison, R.N. Boyd, Chemia organiczna, Warszawa 2008.

Zadanie 767. (0-1)

Mieszanine 2-jodobutanu i jodku metylu poddano dziataniu sodu i otrzymano rézne alkany.
Ocen prawdziwo$¢é ponizszych zdan. Zaznacz P, jezeli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

1. | W opisanej reakcji otrzymano cztery rézne alkany. P F

2. | Otrzymanym w opisanej reakcji alkanem o najmniejszej masie czasteczkowej byt metan. P | F

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: RS1UUX

50 % zdajacych
zdobyfo punkt
za to zadanie.

29 % zdajacych
zdobyto punkt
za to zadanie.

Kod: KGPEZ5 3 Alkanem o najwiekszej masie czasteczkowej - otrzymanym w opisanej reakgji - byt P | F
B * | 3,4-dimetyloheksan.
'JObejrzyj film
z rozwigzaniem
zadania 768
Zadanie 768.

W wyniku zasadowej hydrolizy 2-jodobutanu otrzymano alkohol, ktéry nastepnie utleniono tlenkiem
miedzi(ll).

Zadanie 768.1. (0-1)

Uzupetnij schemat opisanych przemian. Wpisz wzory pétstrukturalne (grupowe): 2-jodobutanu,
alkoholu otrzymanego w wyniku zasadowej hydrolizy 2-jodobutanu i organicznego produktu utlenienia
tlenkiem miedzi(ll) tego alkoholu.

zasadowa hydroliza utlenianie

2-jodobutan

utlenianie

produkt utlenienia alkoholu

Zadanie 768.2. (0-1)

Uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz i podkresl jedng odpowiedzZ sposréd podanych w kazdym nawiasie.

Hydroliza zasadowa jodku alkilu jest reakcja (addycji / substytucji / eliminacji) zachodzaca zgodnie
z mechanizmem nukleofilowym. Przyktadem obojetnego elektrycznie nukleofilu jest czasteczka (CH, / H, / NH,),

a nukleofilu jonowego - jon (CN~/ Cu?* / H;0%).




Zadania maturalne
INFORMACJA DO ZADANIA 769.

Reakcja estryfikacji, w ktdrej uczestnicza kwas etanowy i butan-2-ol, zachodzi w Srodowisku kwasowym
zgodnie z réwnaniem:

CH,CH,CHCH, — CH{OH,CHOH; + H;0
OH OOGGCH,

W temperaturze T stezeniowa stata rownowagi tej reakcji K. =2,12.
Na podstawie: Estryfikacja, https://tsl.wum.edu.pl [dostep 09.01.2020]

Zadanie 769. (0-1)

Uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz i podkresl jedng odpowiedz spos$réd podanych w kazdym nawiasie.

Przy uzyciu w opisanej reakcji rownomolowej mieszaniny kwasu i alkoholu wydajno$¢ tej reakgji jest

w temperaturze T (nizsza niz / rowna / wyzsza od) 85 %.

Opisang reakcje przeprowadza sie w sSrodowisku kwasowym, poniewaz jony H* (katalizuja te reakcje /
zwiekszaja wydajnosc tej reakgji).

W $rodowisku zasadowym opisany ester ulega hydrolizie, ktérej produktami sa butan-2-ol i (kwas etanowy /

s6l kwasu etanowego).

Zadanie 770. (0-1)

Jednym z termoplastycznych polimeréw stosowanych do produkcji wtdkien syntetycznych i opakowan jest
PET, czyli poli(tereftalan) etylenu o wzorze:

P
1 , CH;
0 o—CH, |,

Uzupetnij tabele. Narysuj wzory potstrukturalne (grupowe) kwasu i alkoholu, z ktérych mozna otrzymacd
ten polimer.

Wzdr kwasu Wzér alkoholu

Zadanie 771. (0-1)

Detergenty sg sktadnikami powszechnie uzywanych srodkdw czyszczacych i piorgcych. Wérdd stosowanych
obecnie detergentéw mozna wyrdznic detergenty kationowe i anionowe. Przyktadem detergentu
anionowego jest zwigzek o wzorze

CHg—(CH,);—CH,—0S0,~ Na*

Mozna go otrzymac w reakcji estryfikacji z udziatem alkoholu o dtugim prostym tafncuchu weglowym

i odpowiedniego kwasu. Tak uzyskany ester poddaje sie reakcji zwodorotlenkiem sodu, w wyniku czego
otrzymuje sie Srodek powierzchniowo czynny, ktéry - podobnie jak mydta - zawiera dwa fragmenty:
niepolarny i polarny.

Podaj wzory sumaryczne alkoholu i kwasu nieorganicznego, ktérych nalezy uzy¢ w opisanym procesie
otrzymania tego detergentu.

WzOr sumaryczny KWasu Ni€OIZaNICZNEEO: ... . eteuun ettt e

18 % zdajacych
zdobyto punkt
za to zadanie.

Obejrzyj film
z rozwiazaniem
zadania 769

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: BWCZBX

12 % zdajacych
zdobyto punkt
za to zadanie.

Obejrzyj film
z rozwiazaniem
zadania 770

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: PWXNNU

36 % zdajacych
zdobyto punkt
za to zadanie.




8. JEDNOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW

24 % zdajacych N =
zdobyto punkt Zadanie 775. (0-1)
zatozadanie. | \y dwéch nieoznakowanych probéwkach znajduja sie parafina i stearyna.
3 min Zaznacz poprawne dokoliczenie zdania.
1 Obejrzyj film . . . . .
z rozwiazaniem W celu zidentyfikowania tych substancji nalezy
zadania 775 , .. L, .
EA5E 6 A. porownac ich rozpuszczalno$¢ w wodzie.
Hhirl B. zbadac ich zachowanie wobec wody bromowe;.
[CTht o C. zbadad ich zachowanie wobec wodorotlenku sodu.
sppona D. zbadac ich zachowanie wobec stezonego kwasu azotowego(V).
erazmatura.p!
Kod: K4HUP8
30 % zdajacych Zadanie 776. (0-1)

z;ott;y’;:g::ilgt Liczba jodowa jest miara liczby wigzan nienasyconych, np. w ttuszczach. Okre$la ona liczbe graméw jodu,
“I ktéry moze przytaczyé w warunkach standardowych 100 graméw ttuszczu.

€C 4 min Na podstawie: Encyklopedia szkolna. Chemia, Krakéw 2005.
Obejrz_yj ﬁlrp
g Ponizej podano wzory trzech ttuszczéw.
(=] ] | Il I
@) @) O
[=1% [ I I
app.nowa HQC*O*C*Cme Hzc*O*C*C17H35 HQC*O*C*C15H31
terazmatura.pl
Kod: ZNUZ1E
| I I
HC—O—-C—Cy7H33 HC—0—-C—Cy7H33 HC—O—-C—Cy5Has3
T T T
H,C—0O—C—Cy7H33 H,C—O—-C—Cy7H33 H,C—O—C—Cy7H33
Uszereguj ttuszcze o podanych wzorach zgodnie ze wzrastajaca liczbg jodowa - zapisz w kolejnosci
numery, ktérymi je oznaczono.
Ofned0) - o
i u Potrzebujesz jeszcze poéwiczy¢?
%: : Wiecej zadan do dziatu 8. Jednofunkcyjne pochodne

appnowa weglowodordéw znajdziesz na stronie internetowe;.

terazmatura.pl Zeskan uj kod.
Kod: AJ2ECS




9. Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow

Zadanie 777. (0-1)

Ponizej przedstawiono wzdr pétstrukturalny kwasu acetylosalicylowego, znanego pod nazwa handlowa
aspiryna, ktérego wodny roztwér nie ma odczynu obojetnego.

Okresl odczyn wodnego roztworu kwasu acetylosalicylowego i podkresl wtasciwa odpowiedz.
Napisz nazwe grupy funkcyjnej, ktorej obecnos¢ w strukturze aspiryny odpowiada za taki, a nie inny
odczyn wodnego roztworu tego zwigzku chemicznego.

Odczyn wodnego roztworu: kwasowy / zasadowy.

NazWa Brupy fFUNKCYJNEJt ... o e

Zadanie 778.

Kwas 2-hydroksypropano-1,2,3-trikarboksylowy (kwas cytrynowy) nalezy do grupy hydroksykwasow
polikarboksylowych. W wiekszej ilosci wystepuje w cytrynach, a w niewielkiej we wszystkich organizmach
zywych przeprowadzajacych cykl Krebsa. Jest znany jako ,kwasek cytrynowy” i wykorzystywany w celach
spozywczych.

Zadanie 778.1. (0-1)

Przeprowadzono do$wiadczenie chemiczne, na podstawie ktérego stwierdzono, ze kwas cytrynowy jest
mocniejszym kwasem niz kwas octowy (kwas etanowy).

Uzupetnij schemat do$wiadczenia - wybierz i podkresl po jednym odczynniku w kazdym zestawie.
Zestaw |l: HOOC—CH,—C(OH)(COOH)—CH,—COOH (aq) / CH;COOH (aq) —

Zestaw |: HOOC—CH,—C(OH)(COONa)—CH,—COOH (aq) / CH;COONa (aq)

Zadanie 778.2. (0-1)
Napisz obserwacje z przeprowadzonego do$wiadczenia chemicznego.

Zadanie 778.3. (0-1)

Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji zachodzacej podczas doswiadczenia chemicznego.
Zastosuj wzory pétstrukturalne (grupowe) zwigzkéw organicznych.

Q

Skorzystaj
z Vademecum

Wielofunkcyjne
pochodne
weglowodoréw,
s. 349-388

Sprawdz
rozwiazania
zadan 777-822

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: TPKCB7

Podaj
obserwacje,
ktére mozna
przeprowadzié¢
bezposrednio
po zmieszaniu
reagentow.




31 % zdajacych
zdobyto punkt
za to zadanie.

~~ 5 min

T Obejrzyj film
z rozwiazaniem
zadania 847

[EI5EAE

o
[=x
app.nowa

terazmatura.pl

Kod: 9FXQG8

~Obejrzyj film
z rozwigzaniem
zadania 848

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: CRH6PQ

9. WIELOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW

Zadania CKE - najtrudniejsze

Zadanie 847. (0-1)

Pewien tripeptyd tworzg tylko reszty glicyny (Gly) i alaniny (Ala). W doswiadczeniu | tripeptyd ten poddano
cze$ciowej hydrolizie polegajacej na rozerwaniu wytacznie N-koficowego wigzania peptydowego.
Otrzymano mieszanine dwoch optycznie czynnych produktéw. W dos$wiadczeniu Il przeprowadzono
hydrolize badanego tripeptydu, tak ze rozerwaniu ulegto wytacznie C-koficowe wigzanie peptydowe.

W jej wyniku otrzymano mieszanine produktéw, sposrod ktérych tylko jeden byt optycznie czynny.

Napisz wzér sekwencji badanego tripeptydu, postugujac sie trzyliterowymi symbolami aminokwaséw.
Pamietaj, Ze w tej notacji z lewej strony umieszcza sie symbol aminokwasu, ktéry zawiera wolna grupe
aminowa.

Zadanie 848. (0-2)

Do czterech probdwek zawierajacych niebieska zalkalizowanga zawiesine $wiezo straconego wodorotlenku
miedzi(ll) wprowadzono bezbarwne wodne roztwory czterech réznych zwiazkéw - do kazdej probowki
roztwor innej substancji. Zawarto$¢ kazdej probdéwki wymieszano. Przebieg doswiadczenia zilustrowano
na ponizszym rysunku.

wodny roztwoér
kwasu azotowego(V)

|

wodny roztwér

etanolu
I l

wodny roztwor
glicerolu

wodny roztwoér
alanyloglicyloglicyny

|

zawiesina swiezo strgconego wodorotlenku miedzi(ll)

Rozstrzygnij, czy zmiany zaobserwowane podczas doswiadczenia umozliwiaja potwierdzenie, ze do
danej prob6éwki wprowadzono roztwér wskazany na rysunku. Odpowiedz uzasadnij. W uzasadnieniu
opisz mozliwe do zaobserwowania zmiany zawartosci probéwek, uwzglednij rodzaj (roztwér, zawiesina)
oraz barwe mieszaniny otrzymanej po dodaniu roztworu danej substancji do kazdej probowki.

ROZSEIZYGNIECIO: .. o

Uzasadnienie:



Zadania maturalne

Zadanie 849. (0-1)

Laktamy to zwiazki, ktore powstaja w wyniku wewnatrzczasteczkowej kondensacji niektérych
aminokwasdw. W reakgji biorg udziat: grupa karboksylowa i grupa aminowa znajdujaca sie np. przy 4., 5.
lub 6. atomie wegla taficucha aminokwasu. Przyktadem laktamu jest zwigzek o wzorze

|
H,C. N 0O

HsC

Sposréd ponizszych nazw wybierz nazwe aminokwasu, z ktérego otrzymano laktam o podanym wzorze.
Zaznacz wybrang odpowiedz.

A. kwas 2-amino-4-metylopentanowy
B. kwas 4-amino-3,4-dimetylobutanowy
C. kwas 4-amino-3-metylopentanowy
D. kwas 4-metylo-4-aminopentanowy

Zadanie 850. (0-1)

Aldozy utleniaja sie tak samo tatwo, jak inne aldehydy, dlatego redukuja np. odczynnik Tollensa. Dziatanie
na aldoze kwasem azotowym(V), ktéry jest silnym utleniaczem, skutkuje utlenieniem nie tylko grupy —CHO,
lecz takze grupy —CH,OH. Produktami utlenienia aldoz kwasem azotowym(V) sa kwasy dikarboksylowe.

Na podstawie: R. Morrison, R. Boyd, Chemia organiczna, Warszawa 1985.

Przeprowadzono reakcje chemiczna, w ktdrej na D-galaktoze podziatano kwasem azotowym(V).

Uzupetnij ponizszy schemat - wpisz w zaznaczone pola wzory odpowiednich fragmentéw czasteczki
zwiagzku organicznego. Ocen, czy czasteczka powstatego zwigzku organicznego jest chiralna. Uzasadnij
odpowiedz.

O‘:QC _H
H—+—OH H—+—OH
HO——H HNO;,T HO——H
HO——H HO——H
H——OH H——0OH
CH,OH

32 % zdajacych
zdobyto punkt
za to zadanie.

2 min 75

Obejrzyj film
z rozwigzaniem
zadania 849

e 0
x

=7
o,
app.nowa

terazmatura.pl

Kod: RKZA47

29 % zdajacych
zdobyto punkt
za to zadanie.

Obejrzyj film
z rozwiazaniem
zadania 850

nowa.terazmatura.pl

Kod: DU3EUN




16 % zdajacych
zdobyfo punkt
za to zadanie.

~Obejrzyj film
z rozwigzaniem
zadania 854

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: 39QUEK

9. WIELOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW

INFORMACJA DO ZADANIA 854.

Kwas askorbinowy ulega przemianie w kwas dehydroaskorbinowy zgodnie z ponizszym schematem.
Odszczepienie jednego protonu od czasteczki witaminy C prowadzi do powstania anionu askorbinianowego
(reakcja 1.). W wyniku oddania przez anion askorbinianowy elektronu i drugiego protonu powstaje

rodnik askorbylowy (reakcja 2.). Wskutek utraty elektronu przez rodnik askorbylowy tworzy sie kwas
dehydroaskorbinowy (reakcja 3.).

Reakcja 1.
0 0]
P -
HO—CHy—CH—CH \(;:0 Ly | HO—CH—CH—CH \C:—:O
OH \ / =0 OH \ /
Cc=C C—C
/s N\ _/ \
HO OH 0] OH
kwas askorbinowy anion askorbinianowy
Reakcja 2.
0] 0]
HO—CI 12—(|31 I—CH c=0 o HO=CI 1,—(|?i [—CH c=0
—_ / —-g o \
OH \_ / +H " /+e” OH e /
/ \ / Nz
0 OH “0 0O
anion askorbinianowy rodnik askorbylowy
Reakcja 3.
0] 0O
HO—CI 12—(|jl!—CH c=0 ) HO—CH,—(iJH—CH c=0
= 2
o \_/ = o N/
C==C /?C—C\\
_()/ \O' O O
rodnik askorbylowy kwas dehydroaskorbinowy
Na podstawie: J. Szymariska-Pasternak, A. Janicka, J. Bober, Witamina C jako oreZ w walce z rakiem,
»Onkologia w praktyce klinicznej”, 2011/1.
Zadanie 854. (0-1)

Roztwdr wodny kwasu dehydroaskorbinowego ma odczyn obojetny. Kwas ten ulega jednak dziataniu
wodnych roztworéw wodorotlenkéw metali, w wyniku czego tworza sie sole. W tej reakcji rozerwaniu ulega
wigzanie estrowe, co prowadzi do otwarcia pierscienia czasteczki.

Uzupetnij podany nizej schemat opisanej reakcji - wpisz wzér p6tstrukturalny (grupowy) jej
organicznego produktu.

~ /
HO—CHZ—(!?H—(,II c=0
+ NaOH (a
OH / (aq) —
7N
O O

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: FCUV78

Potrzebujesz jeszcze poéwiczy¢?

Wiecej zadan do dziatu 9. Wielofunkcyjne pochodne
weglowodordéw znajdziesz na stronie internetowe;.
Zeskanuj kod.




10. Chemia wokot nas i elementy ochrony srodowiska M

Zadanie 855. (0-2) Skorzystaj
z Vademecum
Zawarto$c¢ alkoholu w roztworze wyrazana jest najczesciej jako procent objetosciowy (% v/v, % vol), Chemia wokdt
zdefiniowany jako stosunek objetosci danego sktadnika (etanolu) do objetosci catej mieszaniny. ”a; i elementy
ochrony
Oblicz, ile graméw kwasu octowego mozna otrzymac w wyniku fermentacji octowej 1 dm? srodowiska,
40-procentowego (% vol) roztworu etanolu. Gesto$¢ czystego etanolu wynosi 0,79 g/cm?®. Przyjmij St
wydajnos¢ reakcji réwng 90 %. Sprawdi

rozwiazania

Obliczenia:

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: UDFZS5

IINFORMACJA DO ZADAN 856.-857.

Alkoholizm prowadzi do nagromadzenia ttuszczu w watrobie, do hiperlipidemii i ewentualnie do marskosci
watroby. Sttuszczenie watroby jest nastepstwem dziatania dwéch mechanizméw - uposledzonego
utleniania kwasdw ttuszczowych i wzmozonej lipogenezy, co - jak sie uwaza - jest rezultatem zmian
potencjatu redoksowego [NADH][NAD*] w watrobie, a takze interferencji z dziataniem czynnikow
transkrypcyjnych regulujacych ekspresje enzymdw uczestniczacych w szlakach przemiany lipidow i cukréw.
Utlenianie etanolu z udziatem dehydrogenazy alkoholowej prowadzi do nadmiernej produkcji NADH.

CHSCHZOH dehydrogeneza alkoholowa CHSCHO

~ X\
NAD* NADH+H*

Wytworzony NADH wspétzawodniczy o taricuch oddechowy z rdwnowaznikami redukcyjnymi
pochodzacymi z innych substratdw, tgcznie z kwasami ttuszczowymi, hamujac utlenianie kwasow
ttuszczowych i wzmagajac ich estryfikacje z utworzeniem triacylogliceroli, co w rezultacie doprowadza
do sttuszczenia watroby. (...)
U niektdrych Azjatéw i rdzennych mieszkancéw Ameryki spozycie etanolu wywotuje odwrotna reakcje
na aldehyd octowy (uczucie leku), co jest spowodowane genetycznym defektem mitochondrialnej
dehydrogenazy aldehydowej.

Na podstawie: R.K. Murray, D.K. Granner, V.W. Rodwell, Biochemia Harpera, PZWL, Warszawa 2010.




Sprawdz
rozwiazania
zadan 873-879
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10. CHEMIA WOKOL NAS | ELEMENTY OCHRONY SRODOWISKA
Zadania CKE
INFORMACJA DO ZADANIA 873.

W pewnej wodzie mineralnej znajduja sie jony: Ca®*, Mg?* oraz HCO5™. Ich zawarto$¢ przedstawiono
w ponizszej tabeli.

Sktadnik mineralny Zawarto$é, mg - dm™
Ca** 457
Mg** 50
HCO,™ 1836

Zadanie 873. (CKE marzec 2022, zad. 8.)

Przeprowadzono doswiadczenie zilustrowane na ponizszym schemacie:

W wyniku przeprowadzonego doswiadczenia w kazdej probéwce zaobserwowano zmiane $wiadczaca
o zajsciu reakcji chemicznej. W probdéwece II, w wyniku przeprowadzonego doswiadczenia, wydzielit sie
biaty osad.

Zadanie 873.1. (0-1)

Rozstrzygnij, czy na podstawie przeprowadzonego do$wiadczenia mozna stwierdzié, ze w badanej
wodzie mineralnej s obecne tez inne jony niz Mg?*, Ca?* oraz HCO;™.

Uzasadnij swoja odpowiedz.
ROZSEIZYGNIECIO: .. .

UZaSadni N o .

Zadanie 874. (0-1)

Niepasteryzowane mleko, pozostawione w temperaturze pokojowej, kwasnieje: obecne w nim bakterie
mlekowe przeksztatcaja cukier mlekowy, czyli laktoze C;,H,,0,;, w kwas mlekowy o wzorze
CH,;CH(OH)COOH. Ten proces nazywamy fermentacjg mlekowa.

(CKE czerwiec2018,zad.39)

Napisz réwnanie reakcji fermentacji mlekowej laktozy - uzupetnij ponizszy schemat. Zastosuj wzér
poétstrukturalny (grupowy) kwasu mlekowego. Pamietaj, ze w procesie fermentacji mlekowej laktozy
uczestniczy woda.



Zadanie 875. ((CKE czerwiec 20117, zad. 38 )

Kwas galusowy, czyli kwas 3,4,5-trihydroksybenzoesowy, jest jednym ze sktadnikéw lisci herbaty. Nalezy

on do grupy tzw. kwaséw fenolowych. Galusan propylu, ktdry jest estrem kwasu galusowego i propan-1-olu,
znalazt zastosowanie jako przeciwutleniacz - stosuje sie go w przemysle spozywczym jako dodatek

do zywnosci (symbol E310 w spisie dodatkéw) i w przemysle kosmetycznym.

W celu wykrycia kwasu galusowego w ztto zabarwionym naparze herbaty, do probowki, w ktérej
znajdowat sie ten napar, dodano wodny roztwér chlorku zelaza(lll). Stwierdzono, ze w wyniku reakgji
kompleksowania powstato granatowofioletowe zabarwienie.

Zadanie 875.1. (0-2)

Sposréd ponizszych wzoréw wybierz wzory wszystkich zwigzkéw chemicznych, ktére mozna wykry¢
za pomoca chlorku zelaza(lll). Podkresl numery oznaczajace wzory wybranych zwigzkéw. Napisz, ktéry
element budowy kwasu galusowego przesadzit o uzyciu chlorku zelaza(lll) do wykrycia tego kwasu

w herbacie.

INFORMACJA DO ZADANIA 876.

Kwas ortofosforowy(V) jest kwasem trdjprotonowym o Sredniej mocy. Kwas ten tworzy sole:
diwodoroortofosforany(V), np. Ca(H,P0O,),, wodoroortofosforany(V), np. Na,HPO, i ortofosforany(V), np.
Na;PO,. Diwodoroortofosforany(V) sa dobrze rozpuszczalne w wodzie. Sposréd wodoroortofosforanéw(V)
i ortofosforandéw(V) rozpuszczalne sa tylko fosforany litowcow z wyjatkiem odpowiednich soli litu.

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2004.

Zadanie 876. (0-2) ((CKE czerwiec 20116, zad. 22)

Ortofosforany(V) wapnia znajdujg zastosowanie jako sztuczne nawozy fosforowe. Jednym ze zrédet
ortofosforanu(V) wapnia [Ca;(PO,),] jest minerat zwany fosforytem. Jako zwiazek bardzo trudno
rozpuszczalny w wodzie zawiera fosfor w postaci nieprzyswajalnej przez rosliny. Przeprowadza sie go
w dobrze rozpuszczalny w wodzie diwodoroortofosforan(V) wapnia.

Zadanie 876.1. (0-1)

Napisz w formie czasteczkowej

» réwnanie reakcji otrzymywania nawozu zwanego superfosfatem (w jego sktad oprécz
diwodoroortofosforanu(V) wapnia wchodzi siarczan(V1) wapnia), ktéry powstaje w wyniku reakcji
fosforytu z kwasem siarkowym(VI) (reakcja l)

 rownanie reakcji otrzymywania nawozu zwanego superfosfatem podwéjnym (diwodoroortofosforan(V)
wapnia), ktéry powstaje w wyniku reakcji fosforytu z kwasem ortofosforowym(V) (reakcja Il).

Réwnanie reakgji I:
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Zadanie 876.2. (0-1)
Dokoricz zdanie. Wybierz i zaznacz odpowiedz A. lub B. oraz uzasadnij swéj wybor.
Korzystniejszg metoda nawozenia gleby w celu uzupetnienia jej sktadu w fosfor jest stosowanie

A. | superfosfatu,

oniewaz
superfosfatu P

podwdjnego,

INFORMACJA DO ZADAN 877.-878.

Superfosfat to rozpuszczalny w wodzie nawdz tatwo przyswajalny przez rosliny. W celu otrzymania superfosfatu
z saletry norweskiej - Ca(NO;), - zaplanowano doswiadczenie, ktérego przebieg zilustrowano na ponizszym

schemacie:

NagPO, (aq) X Y
1 2

Ca(NO,), Ca(H,PO,),

Zadanie 877. (0-2) ((CKE czerwiec 2015, zad. 20)

Zapisz w formie jonowej skréconej réwnanie reakcji oznaczonej na schemacie numerem 1 oraz w formie
czasteczkowej réwnanie reakcji oznaczonej na schemacie numerem 2, wiedzac, ze superfosfat jest
jedynym produktem tej reakgji.

Réwnanie reakcji 1.

Zadanie 878. (0-1) (CKE czerwiec 2015, zad. 21 )

Rosliny przyswajaja fosfor w postaci jonéw H,P0O, i HPO,*".
Ocen, czy w glebie o odczynie zasadowym zawierajacej duzg ilo$¢ jonéw wapnia i magnezu nawozenie
superfosfatem bedzie efektywne. Uzasadnij swoja ocene.

Zadanie 879. (CKE czerwiec 2015, zad. 36 )

Niepasteryzowane mleko pozostawione w temperaturze pokojowej zmienia z czasem swoje wtasciwosci. Bakterie
obecne w mleku przeksztatcaja laktoze C,,H,,0;; w kwas mlekowy CH;CH(OH)COOH. Wskutek fermentacji
mlekowej laktozy nastepuje kwasnienie mleka i jego zsiadanie w postaci skrzepu nazywanego kazeina.

Zadanie 879.1. (0-1)

Napisz, stosujgc wzér pétstrukturalny (grupowy) kwasu mlekowego, rownanie reakcji dysocjacji jonowej
tego kwasu.

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: ALK51V

Potrzebujesz jeszcze poéwiczy¢?

Wiecej zadan do dziatu 10. Chemia wokét nas
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internetowe;j.

Zeskanuj kod.




11. Kluczowe umiejetnosci sprawdzane na egzaminie

Doswiadczenia chemiczne

Zadanie 880.

Wodorek wapnia jest silnym reduktorem stosowanym m.in. do otrzymywania czystych metali z ich tlenkdw.
Reakcja tego zwigzku chemicznego z woda jest reakcjag egzotermiczna, ale jej efekt energetyczny jest
mniejszy niz w przypadku reakcji zwodg wodorkow 1. grupy uktadu okresowego pierwiastkow.

Zadanie 880.1. (0-1)

Zaprojektuj doswiadczenie, w ktérym wykazesz charakter chemiczny wodorku wapnia. Wybierz
i podkresl nazwy odczynnikow chemicznych, ktére sa potrzebne do wykonania tego doswiadczenia
chemicznego.

wodny roztwor wodorotlenku sodu  gazowy amoniak  woda  wskaznik uniwersalny
wodny roztwor chlorku sodu

Zadanie 880.2. (0-1)

Napisz obserwacje i sformutuj wniosek z przeprowadzonego doswiadczenia chemicznego. Napisz
w formie czasteczkowej rownanie zachodzacej reakcji chemicznej.

Zadanie 881. (0-1)

Wykonano doswiadczenie przedstawione na schemacie:

H,SO, (stez.) HNO; (rozc.)

Podczas doswiadczenia stwierdzono, ze z kazdej z probdéwek wydzielit sie bezbarwny gaz.

Uzupetnij tabele - wpisz wzory sumaryczne i nazwy systematyczne gazéw, ktére wydzielity sie
w probéwkach 1. 2.

Numer probowki Wz4r sumaryczny gazu Nazwa systematyczna gazu

1.

2.

Q

Skorzystaj
z Vademecum

Kluczowe
umiejetnosci
sprawdzane na
egzaminie,

s. 399-432

Sprawdz
rozwigzania
zadan 880-906

O 0]
r! -

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: BHNCSL
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11. KLUCZOWE UMIEJETNOSCI SPRAWDZANE NA EGZAMINIE

Zadania CKE

Zadanie 907. (0-1) (CKE czerwiec 2024, zad. 10 )

Przeprowadzono doswiadczenie, podczas ktoérego dwa rézne metale wprowadzono do probéwek
zawierajgcych ten sam roztwor. Efekt tego doswiadczenia pokazano na zdjeciach.

1. 2,

Uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz i zaznacz jedng odpowiedz sposréd podanych w kazdym nawiasie.
W probdéwce 1. umieszczono drut wykonany z miedzi, a w probdéwce 2. - kawatki (cynku / srebra). Ciecz

znajdujaca sie w obu probdwkach to (wodny roztwér chlorku sodu / stezony kwas azotowy(V) / kwas solny).

Zadanie 908.

Zbadano odczyn wodnych roztwordw trzech soli: NaHCO,, ZnCl, i CH;COONH,, za pomoca uniwersalnych
papierkéw wskaznikowych. Wyniki doswiadczenia pokazano na zdjeciu.

Probdwka 1. Probdwka 2. Probdwka 3.
Zadanie 908.1. (0-1)

Uzupetnij tabele. Przyporzadkuj numery probéwek do wzoréw badanych soli.

Wz6r soli Numer probowki

NaHCO,

ZnCl,

CH,COONH,

Zadanie 908.2. (0-1)
Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

1 W roztworze znajdujgcym sie w probowce 1. reakcji zwodg ulegty aniony, a w roztworze, p E
| ktéry umieszczono w probdwece 3., reakcji z wodg ulegty kationy.

2 W roztworze, ktdry umieszczono w probdowce 2., reakcji z woda ulegty zaréwno kationy, p E
* | jakianiony.




Zadania maturalne

Zadanie 909,
Przygotowano prdbki czterech kwasow:
« CH,COOH

« CH,CICOOH
« CHCL,COOH
« CCl,COOH

Wszystkie roztwory miaty jednakowa objeto$é. Stezenie molowe kazdego kwasu byto réwne 1 mol - dm3,
Do roztworéw tych kwaséw, znajdujacych sie w probéwkach w przypadkowej kolejnosci, dodano po piec
kropli roztworu fioletu metylowego, ktéry jest wskaznikiem pH. Wyniki doswiadczenia przedstawiono

na zdjeciach.

A B C D

Fragment skali barw dla fioletu metylowego w roztworach o réznym pH przedstawia ponizszy rysunek.

Wartosci pK, dla kwaséw uzytych w doswiadczeniu, podane w przypadkowej kolejnosci, wynosza: 2,87;
4,76;0,66; 1,35.

Zadanie 909.1. (0-2)

Na podstawie informacji wstepnej wybierz probowke, w ktérej znajduje sie roztwdr najmocniejszego
kwasu, i dokoncz zdania.

Roztwdr najmocniejszego kwasu znajduje sie w probowce oznaczonej litera.................... .

wzdr potstrukturalny (grupowy)
Wyjasnij, dlaczego wybrany kwas wykazuje najwieksza moc. W wyjasnieniu odwotaj sie do budowy
czasteczek tego zwigzku.

Y R (11T A L PP UPPRRUPURN .
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Zadanie 973. (0-1)

Reakcja nastepcza nazywamy proces, podczas ktdrego z pewnego substratu X powstaje produkt
przejsciowy Y, a z niego podczas kolejnej przemiany powstaje produkt koncowy Z.
Mozna to w uproszczeniu zapisac:

X—>Y—>/

W czasie takiego procesu stezenie substratu X, poczatkowo duze, zmniejsza sie. Stezenie produktu
przejsciowego Y poczatkowo sie zwieksza, nastepnie przechodzi przez maksimum, po czym stale sie
zmniejsza. Stezenie produktu koricowego Z poczatkowo zwieksza sie powoli, po czym zaczyna szybko rosnac.
Zmiany stezen substratu i produktéw w czasie przedstawiono na wykresie.

stezenie substratu lub produktu, mol-dm-
Y

czas, S

Symbolom poszczegdlnych substratéw i produktéw X, Y i Z przypisz numery krzywych (I-111), ktore
poprawnie przedstawiaja zmiane ich stezenia. Uzupetnij tabele - wpisz odpowiednie numery krzywych.

Symbol substratu
lub produktu

Numer krzywej
na wykresie

Zadanie 974. (0-2)

Heksan poddano reakcji substytucji rodnikowej w obecnosci nadmiaru chloru. W wyniku tego procesu
otrzymano mieszanine dichloropochodnych heksanu, wérdd ktérych znajdowaty sie m.in. zwigzki
chemiczne Ai B, bedace wzgledem siebie izomerami potozenia podstawnika. O zwigzkach chemicznych Ai B
wiadomo, ze obydwa wystepuja w postaci trzech stereoizomeréw, ale tylko zwiazek chemiczny A poddany
reakcji z metalicznym cynkiem moze utworzyc¢ cykloalkan.

Napisz wzory pétstrukturalne (grupowe) zwigzkéw chemicznych Ai B.

Zwigzek chemiczny A Zwigzek chemiczny B




Zadania maturalne

Zadanie 975. (0-4)

Etery to zwiazki organiczne zawierajace w czasteczce wigzania C-O-C. Mozna je traktowac jako
pochodne alkoholi lub fenoli, w ktérych atom wodoru grupy hydroksylowej zostaje zastgpiony grupa
alkilowa lub arylowa. Jedna z waznych metod otrzymywania eterdw jest tzw. synteza Williamsona.
Jest to reakcja substytucji nukleofilowej alkoholandw lub fenolanéw sodu z pierwszorzedowymi
halogenkami organicznymi:

gdzie:
R, = alkil, aryl R, = alkil, aryl
X=Cl,Br,|

Na podstawie: P. Mastalerz, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1986.

Alkoholan sodu, oznaczony na schemacie litera B, ktéry jest niezbedny do syntezy eteru o wzorze:

T
H,G-C-0-CHy
CH,

mozna otrzymacd z 2-metyloprop-1-enu wedtug nastepujacej sekwencji reakgji:

2-metyloprop-1-en HOH A Naog
Uzupetnij tabele - napisz wzory pétstrukturalne (grupowe) zwigzkdw chemicznych oznaczonych literami Ai B,
podaj nazwe systematyczna zwigzku A oraz wzér grupowy halogenku alkilowego niezbednego do syntezy
eteru. Napisz réwnanie reakcji chemicznej zwigzku A z sodem, prowadzacej do otrzymania zwigzku B.

Wzér pétstrukturalny (grupowy)
zwigzku Nazwa systematyczna Wzér pétstrukturalny (grupowy)
zwigzku A halogenku alkilowego

Rownanie reakcji chemicznej zwiazku A z sodem:

Ocen, czy pentan-1-ol i zwigzek chemiczny oznaczony literg B s wzgledem siebie izomerami Izomery maja
konsytucyjnymi. Odpowiedz uzasadnij. ten sam wzér
sumaryczny,
[0 1el=Y s - RO ale réznig sie
kolejnoscia
UzZaS a0 @i e: e .| isposobem
pofaczenia
atoméw

w czasteczce.
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11. KLUCZOWE UMIEJETNOSCI SPRAWDZANE NA EGZAMINIE

Zadania CKE

INFORMACJA DO ZADAN 988.-990.

Ponizej przedstawiono informacje pozwalajace poréwnacé moc trzech substancji, ktére wykazuja kwasowy
charakter chemiczny w roztworach wodnych (T=25°C, p =1000 hPa):

Substancja (H,X) pPK.; pK.,
benzeno-1,2-diol, C;H,(OH), 9,34 12,6
kwas butanodiowy, HOOC-(CH,),-COOH 4,21 5,64
tlenek siarki(lv), SO, (aq, nas.), [H,SO;] 1,85 7,20

Prébke wodnego roztworu kazdej z substancji (analitu) o objeto$ci 10,0 cm® i stezeniu molowym
0,020 mol - dm3, umieszczano w kolbie i miareczkowano roztworem titranta: NaOH (aq) o stezeniu
molowym 0,020 mol - dm~. Krzywe miareczkowania oznaczone literami A, B i C przedstawiono na wykresie.

Punkt réwnowaznikowy (PR) to punkt na krzywej miareczkowania odpowiadajacy takiej ilosci titranta, ktéra
jest rownowazna stechiometrycznejilosci analitu. W poblizu PR podczas miareczkowania zachodza wyrazne
zmiany warto$ci pH, zwane skokiem miareczkowania.

Schemat przedstawia zmiany barwy wskaznika kwasowo-zasadowego - btekitu tymolowego -
w roztworach o réznej wartosci pH (zakresy zmiany barwy: 1,2- 2,8 oraz 8,0- 9,6):

Na podstawie: W.M. Haynes, CRC Handbook of Chemistry and Physics, 97th edition, 2016.




Zadania maturalne

Zadanie 988. (0-1) (CKE czerwiec 2023, zad. 14.)

Ocen, prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

1 Krzywa C obrazuje zmiany pH podczas miareczkowania najmocniejszego kwasu, a krzywa p F
" | A-zmiany pH podczas miareczkowania kwasu posredniej mocy sposréd wymienionych.
) W przebiegu krzywej B jest widoczny jeden skok miareczkowania, a pH w punkcie P F
| rbwnowaznikowym miareczkowania okazuje sie wieksze od 7.
Zadanie 989. (0-1) (CKE czerwiec 2023, zad. 15.)

W wodnych roztworach kwaséw diprotonowych (H,X) oraz podczas miareczkowania ich roztwordéw
za pomocg NaOH (aq) zachodzi wiele proceséw, np.:

Proces Rownanie

| HoX + HyO == HX™ + HaO*

I HX™ + H,0 == X" + H,0*

I HX™ + H,O == H,X + OH"~

v X%~ 4+ H,O === HX" + OH"~

Na podstawie krzywej miareczkowania oznaczonej litera C wskaz, ktory z proceséw I-1V decyduje o pH
roztworu obecnego w kolbie, w réznych momentach miareczkowania. Uzupetnij ponizsza tabele. Wpisz
numer procesu lub numery proceséw.

Proces decydujacy o pH uktadu:

przed wprowadzeniem NaOH

w chwili wprowadzenia 10 cm? roztworu NaOH

w chwili wprowadzenia 20 cm? roztworu NaOH

Zadanie 990. (0-1) (CKE czerwiec 2023, zad. 16.)

Przeanalizuj krzywe miareczkowania i rozstrzygnij, czy mozna odréznic¢ wszystkie badane roztwory
przy uzyciu btekitu tymolowego po wprowadzeniu 4 i 14 cm3 titranta. Zaznacz stowo TAK albo NIE
przy kazdym stwierdzeniu.

Po wprowadzeniu 4 cm? titranta mozliwe jest odréznienie analitéw. TAK NIE
Po wprowadzeniu 14 cm? titranta mozliwe jest odréznienie analitéw. TAK NIE
Zadanie 991. (0-2) (CKE grudzien 2022, zad. 21)

Jedna z metod analizy instrumentalnej jest spektrometria mas. Podczas takiej analizy badana préobka

(w fazie gazowej) jest poddawana jonizacji. Czasteczki traca elektrony i staja sie kationami oraz ulegaja
fragmentacji, w wyniku ktérej powstaja mniejsze kationy. Nastepnie wigzka kationdw przechodzi przez pole
magnetyczne, w ktérym tor jej ruchu ulega zakrzywieniu. Wielko$¢ zakrzywienia zalezy od stosunku masy
do tadunku i dla jednododatnich kationdw jest odwrotnie proporcjonalna do ich masy. W ten sposdb kationy
o roznych masach zostaja rozdzielone i odpowiadajg im oddzielne piki w otrzymanym widmie masowym.
Wysokos$¢ tych pikdw (intensywno$c) jest proporcjonalna do zawartosci odpowiednich kationow w prébce.
Czasteczkom, ktdre ulegty jonizacji, ale nie ulegty fragmentacji, odpowiadaja tzw. piki molekularne

o najwiekszej masie. Ponizej przedstawiono uproszczony schemat dziatania spektrometru mas.




Rozwigzania i odpowiedzi do arkusza maturalnego

Numer . . Punktacja
. Oczekiwana odpowiedz — -
zadania czynnosé zadanie
1.1. lek . 2 pkt za poprawne 2
Elektrony niesparowane uzupetnienie obu
Nazwa symbol wartogé wierszy tabeli.
liczba y . | pobocznej liczby | | 1 pkt za poprawne
podpowtoki . C
kwantowej uzupetnienie
T : jednego wiersza
Pierwiastek 1. | zelazo 4 d 2 tabeli.
Pierwiastek 2.| brom 1 1 1
1.2. 1 pkt za poprawne 1
Ti T T T T uzupetnienie
schematu.
3d
1.3. Liczb 1 pkt za poprawne 1
Iczba uzupetnienie tabeli.
wigzan typu o | wigzan typu iz | niewigzacych par elektronowych
1 0 6
1.4, | 2Fe + 3Br, —> 2FeBr, 1 pkt za poprawne 1
napisanie réwnania
reakcji chemicznej.

2. D1 1 pkt za poprawne 1
wskazanie obu
odpowiedzi.

3. ?iSi 5 C%P 4 ,?e 4 85 1 pkt za poprawne 1
napisanie rownania

lub
reakcji chemicznej.
#8i—> %P+ P+ s
4, . 1 pkt za poprawne 1
Substancja Cly Na NaCl uzupetnienie tabeli.
Temperatur
emperatura | 3 04°c 881°C 1413°C
wrzenia, °C
5. Orbitalom walencyjnym atomu arsenu przypisuje sie hybrydyzacje | 1 pkt za poprawne 1
(sp / sp? / sp?). Orientacja przestrzenna tych orbitali powoduje, uzupetnienie
ze czasteczka arsenowodoru (jest / nie jest) ptaska. Pomiedzy wszystkich zdan.
odpowiednimi orbitalami atomu arsenu i orbitalem (s / p /
d) atomu wodoru zostaje utworzone wigzanie typu (7 / o).
Wiazanie chemiczne utworzone miedzy atomem arsenu i wodoru
w czasteczce arsenowodoru to wigzanie (jonowe / kowalencyjne
spolaryzowane / kowalencyjne / metaliczne).
6. Zﬂ3A82 + 3H2804 e SZI’]SO4 + 2ASH3 1 pkt Za poprawne 1

napisanie rownania
reakcji chemicznej.




Rozwiazania i odpowiedzi do arkusza maturalnego

1. gom_nM _ M _Ma+3-My_74,92+31,01 g-mol”' |2pktza
Vv, V, V., - 24,9 dm3-mol~! | zastosowanie
3 poprawnej
d=3,13g-dm metody, poprawne
pV, _ 1013,25hPa-24,9dm® mol wykonanie
T= Rn = 83 1hPa-dme-mol - K =303,6K obliczen i podanie
' poprawnego stanu
T=230,5°C skupienia.
W opisanej temperaturze i pod ciénieniem 1013,25 hPa arsenowodér | 1 pkt za
jest gazem. zastosowanie
poprawnej
metody i podanie
poprawnego stanu
skupienia, ale
popetnienie bteddw
rachunkowych
prowadzgcych do
btednego wyniku
liczbowego.
8. Ag,0 + 4(NHz + H,O) — 2[Ag(NH3),]" + 20H™ + 3H,0 1 pkt za poprawne
lub zapisanie réwnania
reakcji chemicznej
Stosunek masowy myg o : My, + 1,0 = 232: 140 =58 :35 = 1,66 poprawnego
stosunku molowego.
9. EAH,, = XeF,0O3H, 1 pkt za poprawne
kazanie ksztattu
Lype=»- L, -4n-m Wy
WPE™ 2 “efwa) czasteczki.
Lowap=8+7-2+3-6=40
Lype=5-40-4-5-0=0
LP:LWPE+n+m:O+5+O:5
Uwaga: za poprawne nalezy uzna¢ kazde poprawne merytorycznie
uzasadnienie niewystepowania wolnych par elektronowych atomu
centralnego i rwnomierne rozmieszczenie pieciu ligandow.

10.1. | 4KNO, — 2K,0 + 2N, + 30, 1 pkt za poprawne
napisanie réwnania
reakcji chemicznej.

10.2. Poziom 2.

Czas, —
min 0 5 10 15 20 25 30 35 40 || 4 pkt za poprawne
rozwigzanie catego
Liczba zadania.
moli 3 pkt za
produk- 1 1910,040 10,090 0,150 0,200/ 0,230 0,240  0,245| 0,247 || Zastosowanie
tow ga- poprawnej metody,
zowych, ale popetnienie
mol btedow w rysowaniu
wykresu.
Masa .
KNO,, g 17,0 143|109 | 6,8 | 3,4 | 1,4 | 0,7 | 0,4 | 0,3 || Poziom 1.
b
2 pkt za poprawne
SR uzupetnienie catej
£ tabeli.
| I E— 1 pkt za

zastosowanie
poprawnej metody;,
ale popetnienie
bteddéw przy
uzupetnianiu tabeli.




Nowa nowa

teraz matura @ era

Twoje mocne strony
| wiesz, jak zda¢ mature

,————— ZBIOR ZADAN MATURALNYCH
éwiczenie rozwigzywania zadan typu
VADEMECUM maturalnego, zadar CKE oraz arkuszy
kompendium wiedzy z chemii
potaczone z ksztatceniem
kluczowych umiejetnosci
maturalnych

[
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