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Co znajdziesz w Vademecum? (" sprawbz

Dzieki Vademecum NOWA Teraz matura utrwalisz wszystkie zagadnienia zawarte w aktualnej
podstawie programowej, a takze przygotujesz sie do matury. Vademecum jest w petni

skorelowane ze Zbiorem zadar maturalnych i zawiera kody dostepu do materiatow w aplikacji
app.nowaterazmatura.pl. Sprawdz, jakie elementy znajdziesz w Vademecum. app.nowaterazmatura.pl
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Czesto na maturze @

Rozwiaz zadania
czes$é 1
—_— —— S. 44

AKTUALNOSCI CKE

Zaplanuj swoje przygotowania do matury. Mozesz skorzystac¢ z gotowej
propozycji lub opracowac wtasny plan.

Dzieki wskazowkom dowiesz sie, z jakich narzedzi warto korzystac,
by przyswoi¢ obszerny materiat.

Obowigzkowe doswiadczenia i obserwacje zawierajg rysunki oraz opisy préb
wraz z wyjasnieniami umozliwiajacymi doktfadne przeanalizowanie wszystkich
etapéw badania.

To karty do uzupetniania, dzieki ktorym szybko podsumujesz wiedze na temat
waznych zagadnien i utrwalisz ich wzajemne powigzania.

Kody QR na marginesach umozliwiajg dostep do dodatkowych materiatow
cyfrowych, m.in. filmoéw Mariusz Gogdl ttumaczy, filmoéw z doswiadczeniami,
animacji proceséw, fiszek i quizdw.

Zadania i pytania na marginesach pomoga Ci sprawdzi¢ stopier opanowania
materiatu. Odpowiedzi do nich znajdziesz na koncu publikaciji.
Na marginesach mozesz tez dodawa¢ wtasne notatki.

Odsytacze do powigzanych informacji z réznych dziatéw.

Zagadnienia czesto pojawiajace sie na maturze zostaty oznaczone
w odpowiednich miejscach na marginesie.

Ilkona kieruje do zadan w czesci 1.1 2. Zbioru zadar maturalnych, ktére pozwolg
Ci wyéwiczy¢ wymagane umiejetnosci.



Czesto na maturze @

Okres, czy ponizsze
2danie to hipoteza czy
problem badawczy.
«Wptyw stezenia €O,
na intensywnosé
fotosyntezy u moczarki

kanadyjskiej”.

Dziat 1. Badania przyrodnicze
1.1. Metodyka badan biologicznych

Prowadzenie badan biologicznych

Przedmiot badan — zjawisko Iub proces, ktére sg poddawane analizie, np. przebieg danej choroby.

Obiekt badan — materiat biologiczny Iub organizmy, na ktérych sg prowadzone badania, np. frag-
ment lidcia lub szczury laboratoryjne.

METODY PROWADZENIA BADAN NAUKOWYCH

/—\

Obserwacja ‘ ’

Doswiadczenie (eksperyment)

» Badacz nie wptywa na przedmiot badania, a jedy-
nie okresla stan faktyczny, czyli to, co widac.

» Obserwacja moze stanowi¢ niezalezng metode
badawczg lub by¢ elementem doswiadczenia.

 Przyktady: obserwacja zachowan godowych
ptakéw w ich naturalnym $rodowisku, mikrosko-

powa obserwacja chromosomow.

PROJEKTOWANIE BADAN NAUKOWYCH
Etapy badan biologicznych

« Badacz celowo, w kontrolowanych warunkach,
zmienia jeden z czynnikow wptywajacych
na przedmiot badan.

» Przyktady: badanie wptywu $wiatta na wzrost
i rozwdj pszenicy, badanie aktywnosci pepsyny
w zaleznosci od pH $rodowiska.

ETAP BADANIA

OPIS

PRZYKtLAD

1. Zaobserwowanie
zjawiska
lub procesu

Zaobserwowanie przez badacza np. niezna-
nego organizmu czy niewyttumaczonego
procesu.

Nasiona pieprzycy siewnej (tzw. rzezu-
chy) zaczynaja kietkowaé po umiesz-
czeniu ich na mokrej wacie.

2. Sformutowanie
problemu
badawczego

Problem badawczy zazwyczaj przyjmuje
postaé zdania pytajacego, na ktére badacz
chce znalez¢ odpowiedZ podczas doswiad-
czenia, lub réwnowaznika zdania.

Okresla cel badan.

Czy woda pobudza kietkowanie nasion
pieprzycy siewnej?

Wptyw wody na kietkowanie nasion
pieprzycy siewne;j.

3. Postawienie
hipotezy

Hipoteza to jedna z kilku mozliwych
odpowiedzi na pytanie sformutowane

w problemie badawczym. Moze mie¢ forme
zdania oznajmujacego twierdzacego lub
przeczacego.

Woda pobudza kietkowanie nasion
pieprzycy siewnej.

Woda nie pobudza kietkowania nasion
pieprzycy siewnej.

4. Weryfikacja
hipotezy

Sprawdzenie prawdziwosci hipotezy za po-
moca obserwacji lub do$wiadczenia. Etap
ten obejmuije:

« zaplanowanie do$wiadczen z uwzglednie-
niem odpowiednio duzej wielkosci préb:
badawczej i kontrolnej,

» przeprowadzenie do$wiadczen,

« zebranie wynikow, czyli wykonanie do-
kumentacji badan, najczesciej w formie
tabel lub wykresow,

« analize wynikow.

Préba badawcza: 10 nasion pieprzycy
siewnej umieszczonych na wilgotnej
wacie.

Proba kontrolna: 10 nasion pieprzycy
siewnej umieszczonych na suchej
wacie.

Sprawdzenie po 3 dniach, ile nasion
wykietkowato w kazdej z prob, zebranie
danych w formie tabeli lub wykresu,

a nastepnie przeanalizowanie wynikéw.

5. Sformutowanie
whniosku

Whniosek musi by¢ oparty bezposrednio

na wynikach obserwacji lub doswiadczenia.

Jest potwierdzeniem lub zaprzeczeniem
hipotezy. Gdy hipoteza zostata odrzucona,
zwykle sg podejmowane dalsze badania

i stawiana jest nowa hipoteza.

Woda pobudza kietkowanie nasion
pieprzycy siewnej.




1.2. Obserwacje mikroskopowe

Planowanie doswiadczen - préba kontrolna i proba badawcza @ S 2

Problem badawczy: Wptyw jednostronnego o$wietlenia na kierunek wzrostu pedu i korzenia siewki fasoli.
Badany czynnik: jednostronne oswietlenie.

Przedmiot badan: kierunek wzrostu pedu i korzenia.

Obiekt badan: siewki fasoli.

RODZAJE PROB

Proba badawcza ‘ ’ Préba kontrolna
« Préba, w ktorej przedmiot badan jest poddany « Proba, w ktorej przedmiot badan nie jest
dziataniu badanego czynnika (wymienionego poddany dziataniu badanego czynnika. Stuzy do
w problemie badawczym). okreslenia, czy czynnik badany w do$wiadczeniu
« Przyktad: Skietkowane nasiono fasoli umieszczo- wptywa na wyniki uzyskane w probie badawczej.
ne w stoiku z wodg w pomieszczeniu o tempera-  Przyktad: Taki sam zestaw doswiadczalny jak
turze 20°C. Stoik jest wytozony czesciowo czarng w prébie badawczej, tylko poddany dziataniu réw-
bibufa i o$wietlany przez & dni jednokierunko- nomiernego $wiatta i pozbawiony czarnej bibuty.
wym $wiattem. Sy, O 2aprojektuj probe
S— % — EW\/ badawczq i probe
kontrolng do
. . doswiadczenia:
czarna Swiatto Swiatto Swiatto Wptyw wody na
bibuta kietkowanie nasion
fasoli”.

Jak prawidtowo zaplanowac¢ prébe badawcza i probe kontrolna w doswiadczeniu?

1. Préby kontrolna i badawcza powinny bezposrednio wynika¢ z problemu badawczego i rozni¢ sie
od siebie tylko badanym czynnikiem.

2. Probe badawczg nalezy zaplanowac tak, aby jej wyniki pozwolity udzieli¢ odpowiedzi na pytanie zadane
w problemie badawczym.

3. Probe kontrolng nalezy zaplanowac tak, aby jej wyniki umozliwity udzielenie odpowiedzi na pytanie,
czy zmiany, ktore zaszty w prébie badawczej, wynikaja z wptywu badanego czynnika.

Préoba kontrolna pozytywna i negatywna

W przypadku niektérych badan biologicznych stosuje sie dwa rodzaje préb kontrolnych:
e proba kontrolna pozytywna — préba, w ktérej mozna zaobserwowac badane zjawisko lub proces;

e proba kontrolna negatywna — préba, w ktorej nie mozna zaobserwowac¢ badanego zjawiska lub procesu.

Na przyktad w badaniu dotyczacym wykrywania skrobi w bulwie ziemniaka préba kontrolna pozytyw-
na to proba zawierajgca zawiesine skrobi, a proba kontrolna negatywna to préba zawierajgca wode
destylowana.

1.2. Obserwacje mikroskopowe

Rodzaje obserwacji biologicznych

PODZIAt OBSERWACJI ZE WZGLEDU NA WIELKOSC OBIEKTOW

’ Obserwacje makroskopowe ‘ ’ Obserwacje mikroskopowe ‘
« Dotycza obiektow o wielkosci powyzej 0,01 mm, « Dotycza obiektéw o wielkosci ponizej 0,01 mm,
ktére mozna zobaczy¢ gotym okiem lub za pomo- ktorych nie mozna dostrzec gotym okiem —
cg lornetki albo lupy. konieczne jest uzycie mikroskopow.

 Przyktad: obserwacja ptakow w lesie. « Przyktad: obserwacja organelli komdérkowych.
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2. Planowanie doswiadczen
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Zadanie CKE ze wskazowkami i rozwigzaniem

Zadanie 1. (0-3) ((CKE 2014 (Formuta 2022) grudzier, zad. 10 )

Odszukaj w tresci przedmiot badan (Y). Zauwaz, ze w tym

doswiadczeniu sg dwa przedmioty badan! O vl etz gl (),

Zbadano zawarto$¢ barwnikéw fotosyntetycznych i plonowanie gorczycy na te- ke badanyleannik
renach, gdzie powietrze byto w znacznym stopniu zanieczyszczone tlenkami siarki ).

i azotu oraz na terenach niezanieczyszczonych. Wartos$ci $rednie wybranych para-

metréw przedstawiono w tabeli.

Rosliny gorczycy Rosliny gorczycy
Parametr z terenéw z terenéw
niezanieczyszczonych zanieczyszczonych
Chlorofil [mg/g] 2,92 2,61
Karotenoidy [mg/g] 1,24 1,09
Srednia liczba ziaren [na rosline] 1187,3 1148,2

Na podstawie: N. Joshi, A. Chauhan, P. C. Joshi, Impact of industrial air pollutants on some biochemical
parameters and yield in wheat and mustard plants, ,Environmentalist” 2009, 29, s. 398-404.

Zwr6¢ uwage na to, ze
masz odnies¢ sie jedy-
nie do fotosyntezy.

a) Wskaz grupe, ktora stanowita probe kontrolna w opisanym doswiadczeniu,
oraz sformutuj przyktadowy problem badawczy tego doswiadczenia
dotyczacy zjawiska fotosyntezy.

Podczas formutowania problemu badawczego
trzymaj sie reguty:
Czy Xwptywa na Y u Z?
lub
Wotyw X na 'Y u Z

Zastandw sie, jaka jest roznica miedzy
proba badawcza a proba kontrolna.
Sprawdz, w ktorej prébie nie ma X.

Rozwiazanie:

Grupa kontrolna: rosliny z terendw niezanieczyszczonych

Problem badawczy:

« Wptyw zanieczyszczenia tlenkami siarki i azotu na zawarto$¢ chlorofilu / karotenoidow / barwnikéw fotosyntetycznych
u gorczycy.

« Czy zanieczyszczenia tlenkami siarki i azotu wptywaja na zawartos$¢ chlorofilu / karotenoidéw / barwnikow fotosynte-
tycznych u gorczycy?

b) Sformutuj hipoteze dotyczaca wptywu zanieczyszczen powietrza na plonowanie

GOFCZYCY. oo ot

Pamietaj, ze masz odnies¢ sie jedynie
do plonowania.

Hipoteza to odpowiedz na pytanie sfor-
mufowane w problemie badawczym.
Pamietaj, zeby zawrze¢ w niej X, Y'i Z.

Rozwiazanie:

« Zanieczyszczenia tlenkami siarki i azotu obnizaja plonowanie gorczycy / liczbe tworzonych nasion.
 Zanieczyszczenia tlenkami siarki i azotu nie wptywajg na plonowanie gorczycy / liczbe tworzonych nasion.

Sprawdz, co juz
potrafisz

app.nowa
terazmatura.pl
Kod: MPD8BX
Quiz do dziatu
Badania
przyrodnicze

Rozwiaz zadania
ze Zbioru zadan
Badania
przyrodnicze

s.28




1. BADANIA PRZYRODNICZE

Zadanie analogiczne

Zadanie 1.

Badacze z Departamentu Rolnictwa USA poddawali partie nasion sataty krotkiemu naswietlaniu swiattem
czerwonym, $wiattem dalekiej czerwieni lub oboma rodzajami $wiatta w celu sprawdzenia, jak wptynie to na
kietkowanie. Po naswietlaniu nasiona umieszczano w ciemnosci. Przebieg doswiadczenia przedstawiono na
ilustracji ponizej. Paski znajdujace sie pod kazda fotografig pokazuja kolejno$¢ wystawiania nasion na swia-
tto czerwone (Cz), $wiatto dalekiej czerwieni (Dcz) i ciemno$é.

Cz czerwien o

[ ]
czerwien
= ‘
ciemnos$é

2] -'/ &
l‘///éfx’ﬁ; ..\'", 4

o _

Cz ciemnos$é Cz . Cz ciemnos$é

Zadanie 1.1. (0-1)

Wskaz grupe, ktora stanowita prébe kontrolna w opisanym doswiadczeniu, oraz sformutuj problem
badawczy tego doswiadczenia.

Grupakontrolna: ...

Problem bDadawezy: .. ..o

Zadanie 1.2. (0-1)

Sformuj hipoteze badawcza do opisanego doswiadczenia.



2.3. Zwiazki organiczne

o Lipidy (tfuszczowce) sg zréznicowana grupa zwiazkdéw organicznych. Wiekszosc¢ z nich sktada sie z we-

gla, wodoru i tlenu.

o Czasteczki lipidéw sa niepolarne, dlatego zwiagzki te rozpuszczaja sie w rozpuszczalnikach organicznych
(niepolarnych), takich jak benzen, aceton czy terpentyna, a nie rozpuszczajg sie w wodzie.

o Lipidy maja gestos¢ mniejsza od gestosci wody, dlatego utrzymuja sie na jej powierzchni.

PODZIAL LIPIDOW ZE WZGLEDU NA BUDOWE CHEMICZNA

Lipidy proste Lipidy ztozone Lipidy
(ttuszcze proste) (ttuszcze ztozone) izoprenowe
« tfuszcze witasciwe (triglicerydy) « fosfolipidy « steroidy
» woski « glikolipidy « karotenoidy

OBSERWACJA Q)

* Problem badawczy:

o Hipoteza:
W nasionach stonecznika znajduja sie lipidy.

* Przebieg doswiadczenia:
Préba badawcza:
Nasiona stonecznika roztarte w mozdzierzu

i umieszczone na szkietku podstawowym
z odczynnikiem Sudan Ill.

Sudan Il
roztarte nasiona S szkietko
stonecznika \& podstawowe

° Wynik doswiadczenia:
Obie proby zmienity barwe na czerwona.

zmiana barwy
na czerwona @

° Whniosek:
W nasionach stonecznika wystepuja lipidy.

Wykrywanie lipidéw w nasionach stonecznika

Czy w nasionach stonecznika znajduja sie lipidy?

Wyjasnienie: Odczynnik Sudan Ill barwi ttuszcz na kolor czerwony.

Préba kontrolna:
Kropla oleju umieszczona na szkietku
podstawowym z odczynnikiem Sudan Il

Sudan Il

Kropla oleju @
\/

zmiana barwy
na czerwong @

Otocz petlq jedno
wigzanie estrowe
i kwas ttuszczowy
nienasycony.

(@)
Il
(@]
(@)
Il
(@]
(@)
Il
(@]



2. CHEMICZNE PODSTAWY ZYCIA

BUDOWA | FUNKCJE NUKLEOTYDOW
e Elementy nukleotydu:

-> Budowa nici
polinukleotydowej,
patrz s. 422.

» piecioweglowy cukier — ryboza lub deoksyryboza,

- reszta fosforanowa(V),

- jedna z pieciu zasad azotowych: cytozyna (C), tymina (T

), adenina (A), guanina (G) lub uracyl (U).

nukleotyd
|
. . : nukleozyd o Reszta fosforanowa(V) w fizjo-
> Klerul;\kll_przem':an logicznym pH komorek wystepuje
oL S [y ey wiazanie w postaci aniondw.
patrz s. 82. t
estrowe 0 o Atomy wegla deoksyrybozy
5 numeruje sie, dodajgc znak prim ().
O—CH, (0] N . , W ten sposéb odroznia sie je
' , wigzanie od atomow wegla wystepujacych
4 1" glikozydowe w zasadach azotowych.
o H H o Zasada azotowa.
OH @ H
Budowa deoksyrybonukleotydu.
NH, NH, 0 0
CH
HN NN N NZ HN | * HN
H NJ\\ | N> K | N> J\ | OA\N 4\ |
2 N H N H 0] H H O N
guanina adenina cytozyna tymina uracyl

dwupier$cieniowe puryny jednopierscieniowe pirymidyny

Budowa zasad azotowych.

o Nukleotydy zawierajgce cukier ryboze noszg nazwe rybonukleotydéw, a zawierajgce deoksyryboze —
deoksyrybonukleotydow. W zaleznosci od liczby reszt fosforanowych(V) nukleotydy dzielimy na: trifos-
forany, difosforany i monofosforany.

o Niektore nukleotydy moga zawiera¢ inne elementy budulcowe. W dinukleotydzie nikotynoamidoadeni-
nowym (NAD*) wystepuje amid kwasu nikotynowego, a w fosforanie dinukleotydu nikotynoamidoade-
ninowego (NADP*) — réwniez reszta fosforanowa. W dinukleotydzie flawinoadeninowym (FAD) wyste-
puje ryboflawina (witamina B,).

PODZIAL NUKLEOTYDOW
)

RybonuI:Ieotydy ‘ ‘ Deoksyryt;mukleotydy

« ATP — adenozynotrifosforan

« GTP — guanidynotrifosforan

o CTP — cytydynotrifosforan

o UTP — urydynotrifosforan

« NAD* —dinukleotyd nikotynoamidoadeninowy
« FAD - dinukleotyd flawinoadeninowy

« dATP — deoksyadenozynotrifosforan
» dGTP — deoksyguanidynotrifosforan
» dCTP — deoksycytydynotrifosforan
« dTTP — deoksytymidynotrifosforan

Funkcje nukleotydéw
e Sg jednostkami budulcowymi (monomerami) kwasoéw nukleinowych.

e Sg nosnikami energii chemicznej w komorkach (te funkcje petni gtéwnie ATP).

® Sa przenos$nikami elektrondéw w wielu szlakach metabolicznych (NAD*, NADP*, FAD).



Dokoncz notatke

1. Zwigzki organiczne i charakterystyczne dla nich rodzaje wigzan chemicznych.

WIgZaNIe . ... WIBZANIE ...

CH,OH

C-koniec

Hay o~ e o o |20
LON—CH—C l‘\l (‘ZH cZ oy

Powtérz
definicje

app.nowa
terazmatura.pl
Kod: X6ESW2
Fiszki do dziatu
Chemiczne

podstawy Zycia

Zobacz
uzupetniona
notatke

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: RNDGNS

Zadanie CKE ze wskazowkami i rozwigzaniem

Zadanie 1. ((CKE 2016 (Formuta 2022) maj, zad. 1)

Ponizej wymieniono niektore wtasciwosci fizykochemiczne wody. Przypomnij sobie biolo-
giczne znaczenie tych

A. duze napiecie powierzchniowe; o
wiasciwosci wody.

B. duze ciepto parowania;

C. maksymalna gesto$¢ w temperaturze 4°C.
Czasownik ,wyjasnij”
narzuca schemat
odpowiedzi. Ma ona
zawierac: przyczyne,
mechanizm zjawiska
i jego skutek.

Uzupetnij zdania (1.-3.) tak, aby byty prawdziwe — wpisz na poczatku zdania
oznaczenie literowe wybranej wiasciwosci wody (A-C), a nastepnie dokoncz
zdanie: wyjasnij, w jaki sposéb dana wtasciwo$¢ warunkuje funkcjonowanie
wymienionych organizméw.

Odnies sie do wzajemnego oddziatywania owada i warstwy powierzchniowej
wody, a w konsekwencji — rownowazenia sity ciezko$ci owada.

e . umozliwia\poruszanie sie niektérych gatunkéw owadow

0 powierzchni Wody, PONIBWAZ ... .. ... e
ROIp MR Skutek jest juz podany,

dopisz zatem przyczy-
ne (A, B lub C) i opisz
mechanizm zjawiska.

2 . umozliwia przetrwanie ryb stodkowodnych podczas zimy

przy dnie zbiornikOw, poniewaz .. ... ... . T e

K TP . umozliwia pozbywanie sie ciepta z organizm
Odnies sie do gradientu

temperatury w zbior-
niku, dzieki ktéoremu
gfebsze warstwy wody
sg izolowane od wptywu
niskich temperatur.

podczas pocenia sie, poniewaz .

Odnies sie do odbierania ciepta z organizmu podczas parowania wody z potu,
czyli przypomnij sobie wiasciwosci wody pod katem jej roli w termoregulacji.

Sprawdz, co juz
potrafisz

o (8]

app.nowa
terazmatura.pl
Kod: 98287M
Quiz do dziatu
Chemiczne
podstawy zycia

Rozwiaz zadania
ze Zbioru zadan
Chemiczne
podstawy zycia

s. 54




2, CHEMICZNE PODSTAWY ZYCIA

Przyktadowe rozwiagzania:

1. A —umozliwia poruszanie sie niektérych gatunkéw owaddw po powierzchni wody, poniewaz:
» powierzchnia wody tworzy btonke, na ktérej utrzymuje sie owad.
« dzieki sifom kohezji tworzy sie warstwa, po ktérej porusza sie lekki owad.
« czasteczki wody na jej powierzchni przyciagaja sie na tyle mocno, ze ciezar owada nie jest w stanie ich rozdzielié.
» na powierzchni wody tworzy sie warstwa, ktéra nie jest rozrywana przez owada.
« tworzy sie bfonka powierzchniowa, ktorej oddziatywanie réwnowazy site ciezkosci owada.
2. C —umozliwia przetrwanie ryb stodkowodnych podczas zimy przy dnie zamarzajacych zbiornikéw, poniewaz:
 16d ma mniejsza gestos$¢ niz woda, dlatego utrzymuje sie na powierzchni, a potozone gtebiej warstwy wody (odizolowa-
ne od powietrza atmosferycznego i dzieki temu) nie zamarzaja.
« 16d znajdujacy sie na powierzchni wody izoluje gfebsze, cieplejsze warstwy wody od zimnego powietrza.
» woda o najwiekszej gestosci opada na dno zbiornika i nie wychtadza sie.
3. B —umozliwia pozbywanie sie nadmiaru ciepta z organizmu cztowieka podczas pocenia sie, poniewaz:
« w trakcie parowania woda zawarta w pocie pochtania ciepto (z organizmu), co pozwala na obnizenie temperatury
ciafa.
« aby rozerwac¢ wigzania wodorowe, potrzebna jest duza ilos¢ ciepta odbieranego z organizmu.

Zadanie analogiczne

Zadanie 1. (0-3)

Ponizej wymieniono niektdére wtasciwosci fizykochemiczne wody.
A. mata $cisliwos¢

B. zdolno$¢ do adhezji i kohezji

C. duze ciepfo wiasciwe

Uzupetnij zdania (1.-3.) tak, aby byty prawdziwe — wpisz na poczatku zdania oznaczenie literowe wy-
branej wtasciwosci wody (A-C), a nastepnie dokoncz zdanie: wyjasnij, w jaki sposéb dana wlasciwosé
warunkuje funkcjonowanie organizmoéw.

P .umozliwia transport substancji w pniach drzew wbrew sile grawitacji, poniewaz

2 .umozliwia ochrone przed gwattownymi skokami temperatury ciata zwierzat,
[0 1o LT Lo\ VA TSP .



3.3. Cykl komérkowy. Podziaty komérek

Mitoza — podziat jadra komoérkowego na dwa identyczne pod wzgledem genetycznym jadra potomne.

PRZEBIEG MITOZY

73

3 min 75
)

ETAP

FOTOGRAFIE SPOD
MIKROSKOPU OPTYCZNEGO
(PREPARATY BARWIONE)

OPIS

'
Poznaj przebieg procesu

O 0]

Kod: BC58XZ

app.nowaterazmatura.pl

Animacja: Przebieg
mitozy

Profaza chromatyda

» Chromatyna ulega kondensa-
cji i przybiera posta¢ chromo-

somow — kazdy chromosom
jest zbudowany z dwoch
chromatyd.

Zanikajg otoczka jadrowa

i jaderko.

Powstaje wrzeciono podzia-

ptytka
metafazowa

wrzeciono fowe*
podziatowe '
Metafaza » Chromosomy osiggajg mak-

symalny stopien kondensacji.

Chromosomy potfgczone

z wtéknami wrzeciona
podziatowego uktadajg sie
w ptaszczyznie réwnikowej
komorki, gdzie tworzg tzw.
ptytke metafazowa.

chromosomy
potomne

Nastepuje rozdzielenie chro-
mosomoéw na dwie chroma-
tydy, z ktérych kazda staje sie
chromosomem potomnym.
Wiékna wrzeciona podziafo-
wego, skracajac sie, odcia-
gaja chromosomy potomne
do przeciwlegtych biegunéw
komorki.

Telofaza

otoczka
jadrowa

komorki
potomne

Nastepuje rozluznienie
chromosomoéw do postaci
widkien chromatynowych.
Odtwarzajg sie otoczka jadro-
wa i jaderko.

U zwierzat zanika wrzeciono
podziatowe, natomiast u ro-
$lin uczestniczy ono jeszcze
w cytokinezie.

» Rozpoczyna sie cytokineza.

* Wrzeciono podziatowe (tzw. wrzeciono kariokinetyczne) — zbudowana z mikrotubul struktura obecna w komdérkach

eukariotycznych, ktéra umozliwia kontrolowane przemieszczanie sie chromosomoéw podczas podziatu komorki.

okredl, ktdra

2 ponizszych komdrek
przedstawionych

w trakcie podziatu
mitotycznego moze

by¢ haploidalna lub
diploidalna, a ktdra tylko
haploidalna.




Powtérz E
definicje
ElyFdAE

app.nowa
terazmatura.pl
Kod: NMWZGT
Fiszki do dziatu
Komorka

Zobacz
uzupetniona

notatke

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: Y3LCQG

3. KOMORKA

Dokoncz notatke

1. Rodzaje komoérek

komorka A

Rybosomy 80S wystepuja w komorce.............................
Sciana komérkowa w komérce A jest zbudowana z

Dwiema btonami sg otoczone struktury komdérkowe

Uzupetnij zdania dotyczace komoérek przedstawionych na rysunkach.

2. Transport przez btony

zgodnie z réznicg

Rodzaje transportu
przez btony

N\

stezen

bez nakfadu

Transport czynny
(aktywny)

energii

/ N\

zachodzi wbrew
roznicy stezen

wymaga nakfadu
energii

\

osmoza, czyli przenika-
nie wody przez btone
biologiczna

swobodne przenikanie
substancji przez bfone
biologiczna

z udziatem trans-
portujacych biatek
btonowych

3. Mitoza i mejoza

Nazwa podziafu: ...

Nazwa podziatu: ...




Zadanie CKE ze wskazowkami i rozwigzaniem

Zadanie 1. (CKE 2019 (Formuta 2022), czerwiec, zad. 5 )

Przypomnij sobie etapy
mitozy.

Na rysunkach przedstawiono kolejne etapy podziatu mitotycznego komoérki roslinnej.

Interfaza

Profaza — tworza
sie chromosomy.

Metafaza — chromosomy
ustawiaja sie na rowniku.

Anafaza — na biegunach ko-
morki znajduja sie chromatydy.

Telofaza — tworzg
sie dwa jadra.

Na podstawie: M. Podbielkowska, Z. Podbielkowski, Biologia z higieng i ochronq srodowiska, Warszawa 1989.

Zadanie 1.1. (0-1) Znasz juz kolejnos¢

Na podstawie rysunkéw uporzadkuj przedstawione w tabeli opisy etapéw mitozy etapdw mitozy. Teraz
w kolejnosci ich zachodzenia w komérce roslinnej. Wpisz w tabele numery 2.-5. musisz rozpoznac je

po opisach.

22

Opis etapu Kolejnos¢

Wskutek skracania sie mikrotubul wrzeciona kariokinetycznego

chromatydy kazdego chromosomu rozdzielaja sie i wedruja = | anafaa

do przeciwlegtych biegundw komérki.

Chromosomy zostaja przytgczone do mikrotubul wrzeciona kario- , —— [ metafaza
LS

kinetycznego i ustawiaja sie w ptaszczyznie réwnikowej komorki.

Chromatyna jest skondensowana. Zanika jaderko. Nastepuje
poczatek formowania sie wrzeciona kariokinetycznego.

Wyodrebniaja sie chromosomy, z ktérych kazdy zawierapodwie ), —— | —__  profaza

chromatydy siostrzane. Zanika otoczka jadrowa.

Tworza sie jadra potomne, a pomiedzy nimi powstaje przegroda
pierwotna, ktéra powiekszajac sie, rozdziela catkowicie dwie
komorki potomne.

L—" | T telofaza

Rozwiazanie:
kolejnos¢: 4, 3,1, 2, 5.

Zadanie 1.2. (0-1)

Sposréd etapédw podziatu mitotycznego komérki przedstawionych na rysunkach

LS . o " Zwr6¢ uwage na stowo
(A-E) wybierz i podaj oznaczenie literowe tego etapu, na ktorym:

,fozpoczynajg”. Dzieki
1. rozpoczynaja sie podziat cytoplazmy i wytwarzanie sciany komérkowej.............. TIEM Wik, 22 O[S
- dotyczy wezesnej telvo-‘
fazy — na rysunku E juz
jest po cytokinezie.

2. chromosomy sa najlepiej widoczne i moga by¢ wykorzystywane do okreslenia
kariotypu komérki.........

Najwiekszy stopien kondensacji chromatyna osiaga w meta-
fazie, dlatego mozna wtedy poréwnywaé chromosomy i anali-
zowac ewentualne zmiany w ich zestawie, czyli w kariotypie.

Rozwiazanie:
1.D; 2. B.

79

Sprawdz, co juz
potrafisz

Op540]

F
=1
app.nowa

terazmatura.pl

Kod: 13UEVE

Quiz do dziatu
Komérka

g

Rozwiaz zadania
ze Zbioru zadan

Komdrka
s. 88.




Czesto na maturze @

2 2 min
xE

T Poznaj przebieg procesu

app.nowaterazmatura.pl

Animacja: Anabolizm
i katabolizm

4.1. Podstawowe zasady metabolizmu

Metabolizm — cato$¢ przemian chemicznych i towarzyszacych im przemian energii, zachodzacych

w komorkach zywych organizmow.

Anabolizm

» Reakcje syntezy ztozonych zwigzkéw chemicz-

nych z substancji prostszych.

energia
A|+| B _— c
niskoenergetyczne wysokoenergetyczny
substraty produkt

 Reakcje sa zwykle endoergiczne, co oznacza,
ze wymagajg dostarczenia energii.

» Produkty wiekszosci reakcji anabolicznych sa
bardziej zasobne w energig niz substraty.

» Przyktadem reakcji anabolicznej jest fotosynteza:

6 CO, + 6 H,O + 2870 kd - C,H,,0, + 6 O,

« Inne przyktady reakcji anabolicznych to: chemo-
synteza, synteza biatek, synteza polisacharydoéw,
synteza lipidow.

Katabolizm

« Reakcje rozktadu ztozonych zwigzkéw chemicz-
nych do substancji prostszych.

energia
c —_— A|+| B
wysokoenergetyczny niskoenergetyczne
substrat produkty

« Reakcje sg zwykle egzoergiczne, co oznacza, ze
w ich przebiegu jest uwalniana energia.

« Produkty wiekszosci reakcji katabolicznych sg
mniej zasobne w energie niz substraty.

« Przyktadem reakcji katabolicznej jest oddychanie
tlenowe:

CH,,0, +60,—6CO,+6 H,O + 2870 kJ

« Inne przyktady reakcji katabolicznych to: oddy-
chanie beztlenowe, fermentacja, rozktad biafek,
rozktad polisacharydéw, rozkfad lipidow.

Procesy anaboliczne sg powiazane z procesami katabolicznymi.

Energia uwolniona w wyniku procesu katabolicznego moze zosta¢ nastepnie wykorzystana w procesach

anabolicznych.

Powiazanie fotosyntezy z oddychaniem tlenowym

FOTOSYNTEZA
rodliny, protisty roslinopodobne

ODDYCHANIE TLENOWE
wiekszo$¢ organizméw

energia zwiagzki organiczne energia

$wietlna f
6 CO,+6 H,0|+2870 kd —» |C,H,,0,+6 O,

A _ T =

w chemiczna

C,H,,0,+6 O,| —» [6 CO,+6 H,0|+2870 kJ

12

\ Co,

H,0

Fotosynteza — proces anaboliczny — dostarcza substratow potrzebnych do oddychania tlenowego — procesu
katabolicznego.



Reakcje chemiczne zazwyczaj zachodzg w komorce w okreslonej kolejnosci, a produkt jednej reakcji
jest substratem nastepnej reakcji. Takie ciggi reakcji chemicznych w zaleznoéci od przebiegu nazywamy
szlakami metabolicznymi lub cyklami metabolicznymi.

Porownanie szlakow metabolicznych z cyklami metabolicznymi

SZLAK METABOLICZNY CYKL METABOLICZNY
Ciag reakcji przebiegajacych tylko w jednym kierunku, | Zamkniety ciag reakcji chemicznych, w ktérym jeden
prowadzacych do syntezy lub rozktadu okreslonej z produktéw reakcji koncowej cyklu jest substratem
substancji. dla reakcji rozpoczynajacej kolejny cykl przemian.
Przyktady: glikoliza, szlak syntezy hemu, Przyktady: cykl Krebsa, cykl mocznikowy, cykl Calvina.

szlak pentozofosforanowy.

substrat
substrat A’\ <
i produkt A B =
A|l——|B|——| C |——| D %
substrat produkty posrednie produkt D %
o
produkt c =}
@D

Funkcje przenos$nika energii w komaorce petni gtéwnie ATP (adenozynotrifosforan).
Oprocz ATP przenos$nikami energii w niektorych procesach metabolicznych sg inne rybonukleotydy:
GTP (guanozynotrifosforan), UTP (urydynotrifosforan), CTP (cytydynotrifosforan).

BUDOWA ATP NH,
ATP jest nukleotydem zbudowanym z:
reszty fosforanowe(V) N—_ /C§
rybozy, | HC// ﬁ l\‘l
' (0] 0 (0] ‘
adeniny, ‘ i i T \N/C N4CH
trzech reszt fosforanowych(V)*. o— i" o— ‘ o0— }‘37 O—CH, o
o o 0" ‘ H H adenina
wigzania H ' N
wysokoenergetyczne OH OH >ryboza

Budowa czasteczki ATP.

Miedzy resztami fosforanowymi(V) wystepuja tzw. wigzania wysokoenergetyczne. Wigzania te sg nie-
stabilne, dlatego ATP tatwo ulega hydrolizie i uwalnia energie, ktéra jest szybko zuzywana.

Synteza ATP jest sprzezona z reakcjami, ktére dostarczajg energii do wytworzenia wigzan wysokoener-
getycznych.

Podstawowym sposobem magazynowania i uwalniania energii w komorce jest cykl przemian ATP-ADP.
W niektorych przypadkach hydroliza ATP przebiega tak, ze poczatkowo powstajg AMP i difosforan (PP),
ktéry ulega kolejnej hydrolizie.

Reszte fosforanowg(V) PO,* oznacza sig czesto jako P.

@ Czesto na maturze
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Obejrzyj doswiadczenie
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app.nowaterazmatura.pl

Film: Wptyw

natezenia $wiatta

na intensywnos¢
fotosyntezy

Kod: CCLV2R

Problem badawczy:

Wptyw natezenia swiatta na intensywnosc fotosyntezy

Czy wzrost natezenia swiatta wptywa na intensywnos$¢ fotosyntezy u moczarki kanadyjskiej?

Hipoteza:

Wozrost natezenia $wiatta powoduje zwiekszenie intensywnosci fotosyntezy u moczarki

kanadyjskiej.

Przebieg doswiadczenia:

Proba badawcza:

/lewka A z pedem moczarki kanadyjskiej
zanurzonym w wodzie wodociggowej

o temperaturze 20°C, oswietlana $wiattem

0 wzrastajagcym natezeniu — najnizszym,
Srednim i najwyzszym (kazdym przez 30 min).

/Iampa 3 x 30 min
regulator e @
natezenia
o T~ zatkany
Swiatfa B — loniec

_ strzykawki
- N
= woda
wodociggowa
Zmieniamy 3%
natezenie | — moczarka
Swiatta ‘ ‘
co 30 min. NS —
Uwaga!

Préba kontrolna:

/lewka B z pedem moczarki kanadyjskiegj
zanurzonym w wodzie wodociggowej

o temperaturze 20°C, o$wietlana przez 90 min
Swiattem o statym, najnizszym natezeniu.

90 min

- O

:

Uzywamy e
Swiatta ¥

o statym, %
najnizszym \a= )
natezeniu. ~—

» Obie zlewki nalezy napetni¢ takg sama iloscig wody wodociagowe;.
» Pedy moczarki kanadyjskiej w obu prébach powinny mie¢ zblizong wielkos¢ i liczbe lisci.

Wynik doswiadczenia:

Przez 90 min co 30 min obserwowano wydzielanie sie pecherzykdéw gazu z lisci moczarki kanadyjskiej

oraz zmiany objetosci gazu w strzykawce. Wyniki obserwacji zapisano w tabeli.

PROBA BADAWCZA PROBA KONTROLNA
PARAMETRY — - — — — —
INTENSYWNOSCI | najnizsze Srednie najwyzsze najnizsze najnizsze najnizsze
EOTOSYNTEZY natezenie natezenie natezenie natezenie natezenie natezenie
$wiatta Swiatta $wiatta Swiatta Swiatta Swiatta
OleferetiEm 02 08 18 0,1 0.2 03
w strzykawce [cm?]
Pecher?ykl tler?u o . bardzo - - -
na powierzchni nieliczne liczne liczne nieliczne nieliczne nieliczne
ro$liny
Whiosek:

Wozrost natezenia $wiatta powoduje zwiekszenie intensywnosci fotosyntezy.

Przy stabym oswietleniu intensywnos¢ fotosyntezy rodnie wraz ze wzrostem natezenia
Swiatfa. Dzieje sie tak do momentu uzyskania wartosci maksymalnej, nazywanej $wietinym punktem
wysycenia. Zwiekszenie natezenia swiatta powyzej tej wartosci powoduje zahamowanie wzrostu inten-
sywnosci fotosyntezy, a nastepnie — jej spadek.




Wptyw temperatury na intensywnos¢ fotosyntezy

Problem badawczy: (=l
Czy temperatura wody wptywa na intensywnosé fotosyntezy u moczarki kanadyjskiej? app.nowaterazmatura.pl
. Film: Wptyw
H'pOteza: temperatury
Temperatura wody wptywa na intensywnos¢ fotosyntezy u moczarki kanadyjskiej. na intensywnos¢
fotosyntezy

Przebieg doswiadczenia:

Préba badawcza:

Trzy probowki z pedami moczarki kanadyjskiej
zanurzonymi w roztworach o jednakowym
stezeniu wodoroweglanu sodu oraz réznej
temperaturze: probéwka A — 10°C, probéwka B
- 30°C, probéwka C —50°C,

A B C
10°C 30°C 50°C

roztwor 9 9 9
wodoro- 74& % %
weglanu é § é

sodu
=/ =/ —/
Uwaga!

Préba kontrolna:
Probowka z pedem moczarki kanadyjskiej
zanurzonym w roztworze o takim samym
stezeniu wodoroweglanu sodu, jak w prébie
badawczej, ale o temperaturze 20°C.

P>

lampa

roztwor
wodoroweglanu —

sodu

4 min 7
S

o
Obejrzyj doswiadczenie

?‘ Kod: FWYEZ3

20°C

\ zatkany
koniec

strzykawki

| ped
moczarki

(Hesanarrs

» Dodanie wodoroweglanu sodu do wody wodociggowej utatwia zaobserwowanie przebiegu procesu
fotosyntezy, poniewaz roztwdr wodoroweglanu sodu stanowi zrédfo dwutlenku wegla.

» We wszystkich prébach wykorzystano pedy moczarki kanadyjskiej o zblizonej wielko$ci i liczbie lisci.

» Probowki o$wietlano lampa z zaréwka o mocy 100 W.

Wynik doswiadczenia:

Po uptywie 15 min poréwnano liczbe pecherzykéw tlenu na powierzchni oraz objetosc¢ tlenu w strzy-

kawkach. Wyniki zapisano w tabeli.

PARAMETRY INTENSYWNOSCI SIS Kozsl'ggﬁNA
FOTOSYNTEZY A-10°C | B-30°C | C-50C 920°C
Objetosc tlenu w strzykawce [cm?] 0,050 0,125 0 0,100
PQ'c.herzykl tlenu na powierzchni nieliczne bgrdzo brak liczne
rosliny liczne
Whiosek:

Temperatura wody wptywa na intensywnos$¢ fotosyntezy u moczarki kanadyjskiej (Elodea canadensis).

Temperatura wptywa na aktywnos$¢ enzymédw biorgcych udziat w fotosyntezie. Rosliny
strefy umiarkowanej wykazujg najwiekszg intensywnos¢ fotosyntezy w przedziale temperatury 20-30°C.
W temperaturze 50°C fotosynteza nie zachodzita, poniewaz temperatura powyzej ok. 40 °C powoduje

denaturacje biatek enzymatycznych.



Zadanie CKE ze wskazowkami i rozwigzaniem

Sprawdz, [ Zadanie 1. (CKE 2019 (Formuta 2022) maj, zad. 2 )
co juz potrafisz L P . ..

schemacie A przedstawiono ie, ktérej towarzyszy cykliczny transpo
tronéw, a na schemacie B - fosforylacje, ktérej towarzyszy niecykliczny transport
elektronow.

?eprglznrz;vtira.pl A B

Kod: AJ9ASS

Quiz do dziatu & swiatto
Metabolizm swiatto

Rozwiaz zadania

s. 134

ze Zbioru zadan e —— r—— 2é| - 2e
Metabolizm lprzenosmkle‘<—|akceptore «—=—psll

ADP+Pi  ATP ADP +Pi  ATP

1'25 \j
- roi & +[akceptors)— 2 —
B Ll

Podczas fazy fotosyntezy zaleznej od $wiatta ATP powstaje na drodze fosforylacji. Na  Przypomnij sobie prze-

bieg fazy fotosyntezy
zaleznej od $wiatta.

NADP* NADPH +H'

Na podstawie: http://www.tutorvista.com/content/biology/biology-iv/photosynthesis/photophosphorylation.php

Zadanie 1.1. (0-2)

Na podstawie schematéw uzupetnij tabele, w ktérej poréwnasz oba typy fosfo-
rylacji i transportu elektronow zachodzace podczas fotosyntezy.

Przeanalizuj schematy.
Pamietaj, ze masz po-
rownac przedstawione
na nich informacje.

Proces na schemacie A Proces na schemacie B

Fotosystemy, ktore
uczestnicza w tych
procesach

Schemat A, fotosystem
7 PSI.
Schemat B, fotosystemy

Fotoliza wody
(zachodzi / nie zachodzi)

PS1iPSIIL

Wszystkie produkty

Okresl, na ktorym

- schemacie jest przed-

Zwré¢ uwage na kierunek strzatek na schematach. Dzieki temu zorien-
tujesz sie (w wiekszosci przypadkéw), co jest produktem koncowym.
Pamietaj o tlenie, ktory jest produktem ubocznym!

stawiony rozpad wody.
W swojej odpowiedzi
wykorzystaj zapropono-
wane wyrazy: zachodzi
lub nie zachodzi.

Rozwiazanie:

Proces na schemacie A Proces na schemacie B

Fotosystemy, ktore
uczestnicza w tych PS1/1 PSTiPSII/Till
procesach
Fotoliza wody . o :

hod hodzi / tak
(zachodzi / nie zachodzi) nie zachodzi /nie zachodzi/ta
Wszystkie produkty ATP ATP, NADPH + H*, O,




Zadanie 1.2. (0-1) Przedstaw zaleznos¢
Wyijasnij, dlaczego do zajscia fotosyntezy konieczny jest niecykliczny transport ~ Przyczynowo-skutkowa:
elektronmw transport cykliczny. W odpowiedzi ﬁ(gg;;iggﬁfa?fz\zgzum
uwzglednij produkty fazy zaleznej od swiatta i ich znaczenie w procesie tego procesu — zna-

fotosyntezy. czenie otrzymanego
produktu dla przebiegu
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" cyklu Calvina.
--------------------------------------------------------------------------------------------------------- Przypomnij sobie
______________________________________________________________________________________________________________ z zadania 2.1, jakie sg
produkty obu rodzajow
_____________________________________________________________________________________________________________ fotofosforylacji. Zwroé
uwage na ten produkt,
_____________________________________________________________________________________________________________ ktory powstaje tylko
i wytacznie w fosforyla-
_____________________________________________________________________________________________________________ cji niecyklicznej i jest
niezbedny do zajscia
jednego z etapéw cyklu
Uwaga! W odpowiedzi NIE PISZ o: Produktem powstajacym tylko Calvina.
* sile asymilacyjnej, poniewaz w jej sktad oprécz w fosforylacji niecyklicznej jest
NADPH + H* wchodzi jeszcze ATP, ktéry row- NADPH + H*. Przypomnij sobie,
niez powstaje podczas cyklicznego transportu w ktérym etapie cyklu Calvina jest
elektronow, potrzebny NADPH + H*, oraz okres|
* regeneracji cyklu Calvina, poniewaz do niej jego znaczenie.

potrzebny jest jedynie ATP, a nie NADPH + H*.

Rozwiazanie:

« W transporcie cyklicznym nie powstaje NADPH + H*, ktory jest niezbedny do redukcji wegla (CO,) w cyklu Calvina.

« Tylko podczas fosforylacji niecyklicznej powstaje zredukowany NADP, ktory jest niezbedny w fazie niezaleznej od $wia-
tta do wytworzenia PGAI z PGA.

« Tylko podczas fosforylacji niecyklicznej powstaje petna sita asymilacyjna, czyli ATP i NADPH + H*, ktére sg niezbedne
do (etapu) redukcji w cyklu Calvina.

Zadanie 1.3. (0-1)

Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace fazy fotosyntezy zaleznej od swiatta Przenosniki elektro-
sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F - jesli jest néw, podobnie jak foto-
fatszywa. systemy, biorg udziat
w fazie zaleznej od
1 Przenos$niki elektrondw wystepujg-w-stromie,chloropiastu, P F $wiatta, zatem — w kto-
" | natomiast barwniki tworzace fotosystemy — w tylakoidach gran. rej czesci chloroplastu
i?
W centrum reakcji fotosystemow znajduja sie czasteczki chlorofilu, Oine) ZEEioe
2. ) = P F
z ktorych sg wybijane elektrony.
W tylakoidy gran wbudowana jest syntaza ATP, ktéra przenosi
3. . P F
protony do wnetrza tylakoidu.
Przypomnij sobie kierunek przeptywu H* przez Pamietaj, ze w czasteczce chlorofilu
kanat syntazy ATP podczas fosforylacji. Ustal, wystepuje atom magnezu, wiec pod
czy przeptyw protonéw odbywa sie ze stromy wptywem fotonéw musza by¢ z niego
do wnetrza tylakoidu czy odwrotnie. wybijane elektrony — zob. schematy!
Rozwiazanie:

1.-F2-P,3.-F




Zadanie analogiczne

Zadanie 1.

Celem oddychania komoérkowego tlenowego jest wytworzenie ATP, no$nika energii. Proces obejmuje cztery
etapy, z ktérych dwa pierwsze przedstawiono ponizej.

A glukoza B NAD* NADH + H*
k: 2 ATP
[ |
2ADP CH;—C—C—0" + HS—CoA CH;—C—S—CoA + CO,
fruktozo-1,6-bisfosforan . .
pirogronian koenzym A acetylokoenzym A
l (acetylo-CoA)

2 aldehyd 3-fosfoglicerynowy

2P 2 NAD*
*:2 NADH + 2 H*
2 1,3-bisfosfoglicerynian
2 ADP
k: 2 ATP
2 3-fosfoglicerynian
2 ADP
2H,0 4$: 2 ATP
2 pirogronian

Zadanie 1.1. (0-2)

Na podstawie schematow uzupetnij tabele, w ktérej porownasz oba etapy zachodzace podczas
oddychania komaérkowego tlenowego.

Proces na schemacie A Proces na schemacie B

Lokalizacja w komorce
eukariotycznej

Dekarboksylacja
(zachodzi / nie zachodzi)

Wszystkie produkty

Zadanie 1.2. (0-1)

Wyijasnij, dlaczego zajscie obu przedstawionych etapéw oddychania komérkowego tlenowego jest
konieczne, aby powstata wystarczajaca liczba czasteczek ATP. W odpowiedzi uwzglednij wybrane
produkty obu reakcji i ich znaczenie podczas ostatniego etapu oddychania tlenowego.

Zadanie 1.3. (0-1)

Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace przedstawionych na schematach etapéw oddychania tleno-
wego sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F - jesli jest fatszywa.

1. | Etap B zachodzi bezposrednio przed cyklem Krebsa. P

v

2. | Podczas etapu A, w przeciwienstwie do etapu B, jest zuzywany ATP.

3. | Obaetapy: A i B wymagaja do swojego zajscia warunkdw tlenowych. P




5.1.5. Grzyby

5.1.5. Grzyby

Charakterystyka grzybow

® Sg organizmami eukariotycznymi.

» Maja $ciane komorkowa zbudowana z chityny. > ':;'r‘;‘:';.g'zyb°wav
® Sa cudzozywne (heterotroficzne).

o Gromadzg materiat zapasowy w postaci ttuszczu i glikogenu.

o Wich komorkach sg obecne liczne wakuole, ktére zawieraja: wode, jony, barwniki (nieaktywne fotosyn-
tetycznie) i substancje toksyczne.

o Wystepujg wéréd nich formy jednokomorkowe i wielokomérkowe.

® Sg plechowcami —ich ciato nie jest zroznicowane na organy.

FORMY MORFOLOGICZNE GRZYBOW

Jednokomoérkowe ‘ ‘ Wielokomoérkowe

« Przyktadem sa drozdze
piekarskie (Saccharomyces zbudowane z luznych strzepek zbudowane z luznych strzepek

siae). i plektenchymat h
cerevisiae) « Praykiadem sa grzyby i plektenchymatycznyc

okreslane jako plesnie,
m.in. z rodzaju Aspergillus. » Przyktadem jest koZlarz czer-
wony (Leccinum aurantiacum).

owocnikow

Budowa grzyboéw

BUDOWA GRZYBOW WIELOKOMORKOWYCH
® Wiekszos$¢ grzybdéw ma budowe wielokomérkowa, ale

) i o X - kapelusz
wystepuja tez gatunki jednokomaorkowe, np. drozdze.
o Ciato grzybdw wielokomorkowych jest nazywane grzyb- owocnik
nig. Skfada sie ono z dfugich, nitkowatych lub rozgate- trzon

zionych strzepek.

o U wiekszos$ci gatunkdw grzybow strzepki sa podzielone 7\
poprzecznymi $cianami— septami — na wiele komorek.
W septach znajdujg sie otwory, przez ktére przemiesz-
czajg sie cytozol i organelle komorkowe.

luzno utoZzone
strzepki

o Ciasno splecione strzepki tworzg nibytkanke, z ktorej
powstajg owocniki. Wewnatrz owocnikéw tworzg sie  Budowa pieczarki — przedstawiciela
zarodnie z zarodnikami. podstawczakdw.
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Kod: NG1JB5

Animacja: Cykl
rozwojowy ptonnika
pospolitego

Ustal wtascing kolejnosé
etapow rozmnazania sie
mchow. Wpisz w okienka
cyfry od 2 do S.

I.-kietkowanie
2arodnikdw

D wytworzenie stopy
i sety
D zaptodnienie
l:l tworzenie sie zarodni

D tworzenie sie rodni
i plemni

5. ROZNORODNOSC ORGANIZMOW

CYKL ROZWOJOWY MCHOW NA PRZYKLADZIE PLONNIKA POSPOLITEGO

W cyklu rozwojowym mchéw dominuje wieloletni, samozywny gametofit. Gametofity ptonnika sg dwu-
pienne — rodnie zebrane w skupienia (rodniostany) i plemnie zebrane w skupienia (plemniostany) znajdu-
ja sie na réznych osobnikach. Sporofit jest krotkotrwaty, bezzieleniowy i odzywia sie kosztem gametofitu.
Wewnatrz zarodni sporofitu powstaja haploidalne zarodniki, jednakowe morfologicznie, ale zréznicowane
pfciowo.

zarodniki

gametofit
meski @ plemnia

POKOLENIE
GAMETOFITU (1n)

zarodnia
gametofit

(6 ) POKOLENIE
SPOROFITU (2n)

rozwijajacy sie
sporofit

komorka
jajowa

zarodek sporofitu

@ Na gametofitach zenskich tworza sie butelkowate rodnie.
@ Na gametofitach meskich tworza sie maczugowate plemnie.
@ W plemniach powstajg mate plemniki, zaopatrzone w wici.
@W kazdej rodni powstaje duza, nieruchoma komorka jajowa.

e Plemnik przeptywa w kropli wody do rodni, gdzie w procesie zapfodnienia taczy sie z komdrka jajowa.
W wyniku zaptodnienia powstaje zygota.

o Zygota dzieli sie mitotycznie, co prowadzi do powstania wielokomorkowego zarodka sporofitu.

o Rozwijajacy sie sporofit wytwarza stope oraz sete. Stopa wrasta w gametofit i pobiera z niego wode z solami
mineralnymi oraz asymilaty.

0 Na szczycie sety powstaje zarodnia. Jest ona okryta czepkiem bedacym pozostatoscia rodni. W zarodni
znajduje sie tkanka zarodnikotwdrcza, ktorej komorki, dzielac sie mejotycznie, wytwarzajg zarodniki.

o Przy odpowiedniej wilgotnoéci powietrza z zarodni sa uwalniane zarodniki. U ptonnika w uwalnianiu
zarodnikow uczestniczy ozebnia®.

o Zarodniki — mejospory — sa jednakowe morfologicznie, ale zréznicowane ptciowo.

o Zarodniki kietkujg w wielokomorkowe, nitkowate splatki bedace samozywnymi stadiami mtodocianymi
gametofitu.

* Ozebnia — wieniec zgbkdéw usytuowanych na brzegu zarodni niektérych mchoéw. Zabki ozebni reagujg na
zmiany wilgotnosci powietrza. Gdy jest sucho, wyginaja sie na zewnatrz i uwalniaja zarodniki, ktére nastepnie
$g przenoszone przez wiatr.
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5.2.7. Paprotniki

Cechy paprotnikow

» Nie stanowig jednostki taksonomicznej, poniewaz obejmujg organizmy o réznym pochodzeniu ewolucyj- Podaj nazwy komdrek,
nym — grupy roslin zaliczane niegdys do paprotnikéw: paprociowe, skrzypowe i widtakowe sg obecnie 2 ktdrych sq zbudowane
klasyfikowane jako odrebne jednostki taksonomiczne w randze gromady lub podgromady. drevono i tyko

» Nalezg do roslin zarodnikowych — rozprzestrzeniajg sie za pomocg zarodnikéw, ktére majag charakter u paprotnikdi.

przetrwalnikowy.

o W ich cyklu rozwojowym wystepuje heteromorficzna przemiana pokolen, w ktérej sporofit dominuje
nad gametofitem.

* W budowie anatomicznej sporofitu wystepuja tkanki typowe dla wiekszosci roslin ladowych, m.in. drew-
no (zbudowane z cewek) i tyko (zbudowane z komorek sitowych). Ze wzgledu na obecnoé¢ drewna
paprotniki naleza do ro$lin naczyniowych.

o Sporofit jest samozywna, wieloletnig rosling, zbudowana z organéw, czyli korzeni, fodygi i lisci. Z tego
wzgledu paprotniki naleza do organowcow.

o Gametofit (przedrosle) jest zwykle samozywny i ma postac¢ niewielkiej, zielonej plechy obumierajacej
zazwyczaj po usamodzielnieniu sie sporofitu. Gametofit rozmnaza sie za pomoca gamet, przy czym
zaptodnienie wymaga obecnosci wody.

RODZAJE LISCI PAPROTNIKOW

Sporofile Trofofile Sporotrofofile
Liscie zarodnionosne, na ktérych Liscie asymilacyjne, ktore przepro- | Liscie, ktore tacza funkcje sporofili
znajduja sie zarodnie z zarodni- wadzaja fotosynteze. (ligci zarodnionosnych) oraz trofo-
kami. fili (lisci asymilacyjnych).
czesé ]

e | ! trofofil

sporofilowa

czesé

trofofilowa

PODZIAt PAPROTNIKOW ZE WZGLEDU NA RODZAJ ZARODNIKOW
) \

‘ Paprotniki jednakozarodnikowe ‘ ‘ Paprotniki réznozarodnikowe ‘
Przedstawiciel — nerecznica samcza Przedstawiciel — marsylia czterolistna
« Zarodniki (spory) sg jednakowe « Zarodniki (spory) sg zréznicowane morfologicz-
morfologicznie i niezréznicowane piciowo, nie i ptciowo na:
kietkujg w gametofity jednopienne z rodniami — makrospory (zarodniki duze), kietkujace
i plemniami. w gametofity zenskie z rodniami,

— mikrospory (zarodniki mafe), kietkujace
w gametofity meskie z plemniami.



5. ROZNORODNOSC ORGANIZMOW

5.5.5. Ptaki

Cechy charakterystyczne ptakéw

® Nalezg do owodniowcéw.

o Sg zwierzetami pierwotnie ladowymi, oddychajg za pomoca ptuc zaopatrzonych w worki powietrzne.
® Sg statocieplne.

® Sg przystosowane do aktywnego lotu.

e |ch skora jest pokryta piérami bedacymi wytworami naskorka.

o Ich serce jest zbudowane z dwéch przedsionkéw i dwéch komor.

e |ch czaszka jest potaczona z kregostupem za pomoca jednego kiykcia potylicznego,

® Sa wyfacznie jajorodne.

Budowa wewnetrzna i czynnosci zyciowe ptakow

POKRYCIE CIALA

o Skora ptakéw jest cienka i pozba-
wiona gruczotow, z wyjatkiem gru-
czotu kuprowego. Gruczot ten wy-
twarza wydzieline, ktéra nattuszcza
piora i w ten sposéb zabezpiecza je

mozgowie
jama gebowa

tchawica

przed zmoczeniem. przetyk
® Rogowymi wytworami naskérka

ptakow sa: wole

* piora, serce

« tuski,

7otadek

* pazury, gruczotowy

« dziob.
e Dziob bierze udziat w pobieraniu watroba

pokarmu, w czym zastepuje zeby, sotadek

ktore u ptakow nie wystepuja. mie$niowy

jelito kloaka
P Budowa wewnetrzna ptaka.

PIORA irznap

RODZAJE PIOR
C\ 2 min
9 yA
Obejrzyj, zeby ’ Piéra puchowe ‘ / Pidra konturowe \‘\
zrozumiec i zapamietac
E 345 E » Sg pofozone pod pio- \l
"

rami konturowymi. lotki sterowki piéra pokrywowe

7 Kod: T2ZAUP ) )
EI,_ : Pe’fmafunkqe termo- » Sg osadzone » Sg czescig ogona. « Okrywajg ciafo ptaka
app.nowaterazmatura.pl izolacyna, na Skrzyd’[ach‘ « Umozliwiajg i nadajg mu optywo-

Animacja: Budowa pié6r . TWOTZQ ' sterowanie wy kSZtaTt.

i ich rodzaje powierzchnie lotem. « Uczestniczag

lotne. w termo-
regulacji.

L




Funkcje pior

o Zapewniajg ptakom zdolno$¢ do aktywne-
go lotu — tworzg powierzchnie lotne oraz
umozliwiaja sterowanie lotem.

o Chronig przed zmianami temperatury.
® |zolujg od wilgoci.

o |ch ubarwienie umozliwia ptakom ukrycie
sie przed drapieznikami (barwy ochronne)
lub zdobycie partnera (ubarwienie godo-
we).

Piéra ptakéw sa zbudowane z osi, ktéra
sktada sie z dutki i stosiny, oraz z chora-
giewki, ztozonej z promieni i promykdw.

UKLAD SZKIELETOWY
Szkielet ptakow jest:

choragiewka /

Stosina to czesé¢
osi wystajgca

na powierzchnie
skory.

Dutka to czes¢
osi zagtebiona —
w skorze.

o wytrzymaty, co wynika m.in. ze zrastania sie jego kostnych elementéw,
takich jak: kosci mdézgoczaszki, obojczyki, kregi piersiowe i krzyzowo-ledz-

wiowe oraz pygostyl (kos¢ ogonowa),

o lekki, co wynika z obecnosci kosci pneumatycznych, w ktérych wystepuja

puste przestrzenie wypetnione powietrzem.

Budowa uktadu szkieletowego

o Czaszka ptakéw ma aerodynamiczny
ksztatt i jest pofgczona z kregostupem za
pomoca jednego ktykcia potylicznego.
Szczeki i zuchwa sg pozbawione zeboéw, co
zmniejsza ciezar czaszki.

o W kregostupie ptakéw wyrézniamy cztery
odcinki:

« szyjny, ktéry jest najdtuzszy — liczba bu-
dujacych go kregow jest rozna u réznych
gatunkoéw,

« piersiowy, w ktérym wiekszos$¢ kregdw
zrasta sie w jedng ko$¢ i tworzy wraz z ze-
brami oraz mostkiem klatke piersiowa,

- ledzwiowo-krzyzowy, ktorego kregi sa
zro$niete ze sobg i silnie zespolone
z miednicg, co zwieksza sztywnos$¢ ciata,

» ogonowy —jego cztery ostatnie kregi two-
rza jedng kos¢ — pygostyl, na ktorej sa
osadzone sterowki.

o Zebra ptakow sa zbudowane z dwoch cze-
Sci: kregowej i mostkowej, potaczonych ze
sobg oraz z mostkiem w sposéb ruchomy.
Taka budowa klatki piersiowej umozliwia
zmiane jej objetosci.

czaszka

kosc
) ) (:/’ ramlenna
obojczyki (4

kos¢ -

krucza \H\‘w‘

grzebien e
mostka

mostek

plszczelowa

o Mostek jest zwykle duzy i ptaski, a do jego grzebienia sg przymocowane
mieénie skrzydet. Mostek taczy sie z obrecza barkowa za pomoca kosci

kruczej.

kos¢
promieniowa

= ﬁ’——’&}h

5.5.5. Ptaki

Promienie to rogowe
blaszki ustawione

w dwach rzedach.
Odchodzg od nich
promyki.

Promyki majg haczyki
lub listewki, ktére tacza sie
i tworzg powierzchnie lotna.

s\\\‘u
Q‘\‘A s
>

Kosci pneumatyczne

sg pozbawione szpiku
kostnego, a znajdujace sie
w nich puste przestrzenie
wypetnia powietrze.

kosci
palcow

kosci
$rodrecza

7
//

kosc fokciowa

kregi piersiowe
i ledzwiowo-krzyzowe

odcinek
ogonowy

kos¢ skokowa

Szkielet ptaka.



Powtorz
definicje

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: 96MUDN
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Dokoncz notatke

1. Klasyfikacja organizmoéw

Czy zbik europejski (Felis silvestris) i kot domowy (Felis catus) sa klasyfikowane jako jeden, czy jako dwa rodzaje?

2. Cykle infekcyjne wirusow

NUMER ETAPU

NAZWA ETAPU

CHARAKTERYSTYKA ETAPOW CYKLU

W wyniku rozpadu zainfekowanej komaorki bakteryjnej uwalniajg sie
czastki fagowe.

Bakteriofag dzieki wtoknom ogonka rozpoznaje komorke i przylega
do jej powierzchni.

Fagowy DNA zostaje wstrzykniety do komorki bakteryjnej, a kapsyd
ulega rozpadowi.

/syntetyzowane elementy faga samorzutnie sktadaja sie w kompletne
wiriony.

Bakteryjny DNA ulega degeneracji, a fagowy DNA ulega replikacji.
Zachodzi synteza elementéw biatkowych faga.

3. Poréwnanie bakterii, protistow, roslin, grzybow i zwierzat wedtug podanych kryteriow

GRUPY ORGANIZMOW
CECHY BAKTERIE PROTISTY ROSLINY GRZYBY ZWIERZETA
Sposob samozywnosc cudzozywnos$¢
odzywiania |
Zdolnos¢ do brak wystepuje
aktywnegoruchu | ...
Obecnosc¢ éciany | wystepuje, mureina wystepuje
komorkoweyj, jej
gtowny sktadnik | e e e
Poziom organiza- jenodnokomor-
cji komdrkowej kowe, kolonijne
lub wielokomor-
................................... kowe plechowe | ...
Obecnos¢ tkanek wystepuja brak wystepuja
Obecnos¢ orga- u wiekszosci wystepuja
noOW/narzadodw | o wystepujg | ...
Obecnos¢ barw- wystepuja, chlorofil a, karote- | wystepuja, wystepuja, brak

nikow fotosyn-
tetycznych, ich
nazwy

noidy, fikoerytryna, fikocyjani-
na (bakterie przeprowadzajace

fotosynteze .....................

(bakterie przeprowadzajace
fotosynteze anoksygeniczng —

gtéwnie chloro-
file i karotenoidy




Zadanie CKE ze wskazowkami i rozwigzaniem

Zadanie 1. ((CKE 2018 (Formuta 2022) maj, zad. 8 )

Okreélenie ,zboza” odnosi sie do roslin o podobnych cechach uzytkowych,

bogatych w skrobie. Wiekszos$¢ roslin zbozowych nalezy do rodziny traw — d
roslin jednolisciennych.

Jedynie gryka, zaliczana do zbéz ze wzgledu na podobny sktad che
i uzytkowanie, nalezy do roslin dwulisciennych. W ziarniaku traw wyrézni¢ mozna

Przypomnij sobie
roznice miedzy rosli-
nami jednolisciennymi
a roslinami
dwulisciennymi.

Zastanéw sie, do

trzy podstawowe elementy: zarodek, bielmo i okrywe owocowo-nasienng-—__ _ kiérej grupy zwiazkow

Na podstawie: J. Gawecki, W. Obulchowski, Produkty zboZzowe. Technologia i rola w Zywieniu cztowieka,
Poznan 2016.

Pamietaj, ze zarodek zawiera struktury zarodkowe: zawigzki korzenia,
pedu z fodyga zarodkowa i liscieniem lub liscieniami.

Zadanie 1.1. (0-1)

Podaj jedna ceche budowy morfologicznej zarodka gryki odrdézniajaca go od
zarodkéw pozostatych roslin zbozowych zaliczanych do roslin jednolisciennych.

W odpowiedzi musisz okresli¢ liczbe liscieni lub lisci zarodkowych
w zarodku gryki, a nie listkéw zarodkowych — to nie jest to samol!

organicznych naleza
substancje budujace
$ciany komorkowe m.in.
okryw nasiennych.

Zwr6¢ uwage na to,

ze w odpowiedzi
musisz odnies¢ sie

do cech zarodka roslin
dwulisciennych, a nie
tylko do pozycji takso-
nomicznej gryki. Zatem
za odpowiedz: Gryka
jest rosling dwuliscien-
na otrzymasz

0 punktéw.

Rozwiazanie:
dwa liscienie / dwa licie zarodkowe / zarodek jest dwuliscienny

Zadanie 1.2. (0-1)

Okresl, jaka funkcje petni bielmo w ziarniakach zb6z i jakie ma ono znaczenie
odczas kietkowania.

Zwré¢ uwage, ze w odpowiedzi musza sie znalez¢ dwa elementy: funkcja bielma
(magazyn) oraz jej znaczenie dla procesu (dla kietkowania).

Funkcja: bielmo to
tkanka spichrzowa, czyli
zrédto substancji od-
zywczych (zapasowych)
dla zarodka.

Proces: kietkowanie to
wzrost organéw zarod-
ka, do ktérego zarodek
wykorzystuje substancje
odzywcze zgromadzone
w bielmie.

Rozwiazanie:

siewki.

zmagazynowanych w bielmie.

» Bielmo jest tkanka spichrzowa, wykorzystywana w czasie kietkowania jako zrédto materiatow budulcowych do wzrostu

» Bielmo gromadzi materiaty zapasowe dostarczajace energii i budulca rozwijajacemu sie zarodkowi.
« Kietkujaca rodlina nie prowadzi jeszcze fotosyntezy, dlatego, aby rozwija¢ sie, korzysta z substancji odzywczych

Sprawdz, co juz
potrafisz

app.nowa
terazmatura.pl
Kod: XWLUC1
Quiz do dziatu
Réznorodnosc¢
organizméw

g

Rozwiaz zadania
ze Zbioru zadan
Rdéznorodnos¢
organizmdéw

s. 202




Zadanie 1.3. (0-1) Pamietaj, ze btonnik
Wyijasnij, dlaczego spozywanie produktéw z maki pochodzacej z petnego nie jest trawiony

przemiatu (z catych ziarniakow) jest korzystne dla zdrowia cztowieka. U Pl e 59
mowym, ale wptywa

korzystnie na prace
jelit. W odpowiedzi
musisz podac jego
konkretng funkcje,

np. odnies¢ sie do
wptywu na perystaltyke
jelit i poda¢ efekt jego

W odpowiedzi pamietaj o zaleznosci przyczynowo-skutko- Zastanow sie, jakim stowem dziafania.
wej. Przypomnij sobie, ze korzystnie na uktad pokarmowy mozna okresli¢ grupe zwigz-

i zdrowie cztowieka wptywaja zwigzki chemiczne budujace kéw chemicznych budujacych

$ciany komorkowe roslin. Zwigzki te nazywamy btonnikiem. $ciany komorkowe roslin.

Rozwiazanie:

« Okrywa owocowo-nasienna ziarniakéw w tej mace zawiera btonnik, ktory pobudza perystaltyke jelit, przyspieszajac
usuniecie niestrawionych resztek pokarmowych.

Bfonnik w okrywie owocowo-nasiennej sprzyja rozwojowi flory bakteryjnej, ktéra odpowiada za synteze witamin

z grupy B.

Wysoka zawarto$¢ btonnika pokarmowego w mace z petnego przemiatu zmniejsza indeks glikemiczny pieczywa,
a tym samym zmniejsza wahania poziomu glukozy we krwi.

Btonnik pokarmowy, peczniejgc, powoduje uczucie sytosci, co moze zapobiegac przejadaniu sie i tyciu.

Zadanie analogiczne

Zadanie 1.

Soczewica jadalna (Lens culinaris) to roélina o poktadajacej sie lub czepiajacej todydze. Jej liscie maja pierza-
sta nerwacje, a w ich katach wyrastajg jasnoniebieskie kwiaty z zielonkawym kielichem. Owocem jest krotki
strak, zawierajacy sptaszczone i soczewkowate, bogate w biatko (25%) nasiona. Jest to roslina dtfugiego dnia.
Jej uprawe prowadzono juz starozytnym Egipcie. Byta takze zanana w starozytnym Rzymie i starozytnej Grecji.
Obecnie uprawia sie ja gtownie w Indiach, Syrii, Turcji, Bangladeszu i Egipcie. Soczewica jadalna dawniej byta
powszechnie wykorzystywana, obecnie stanowi ona przede wszystkim popularny skfadnik diety wegan.

Zadanie 1.1. (0-1)

Podaj jedna ceche budowy morfologicznej soczewicy jadalnej, ktéra stanowi o jej przynaleznosci
do roslin dwulisciennych.

Zadanie 1.2. (0-1)

Okresl, czy mozliwe jest prowadzenie uprawy soczewicy jadalnej w krajach na dalekiej Pé6tnocy.

Zadanie 1.3. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego spozywanie produktéow z maki pochodzacej z nasion soczewicy jadalnej
jest korzystne dla zdrowia ludzi, ktérzy ograniczaja spozycie miesa.



6.4.1. Uktad oddechowy u zwierzat

6.4. Uktad oddechowy
6.4.1. Uktad oddechowy u zwierzat

Dyfuzja gazéw oddechowych

Dyfuzja gazéw oddechowych — O, i CO, — odbywa sie przez powierzchnie wymiany gazowej. Warunki

umozliwiajace i utatwiajgce dyfuzje gazéw oddechowych to przede wszystkim:

e roznica cisnien parcjalnych gazéw oddechowych po obu stronach powierzchni wymiany gazowej,

e duza powierzchnia wymiany gazowej,

e odpowiednia wilgotnos¢ powierzchni wymiany gazowe;.

Narzady wymiany gazowej

Wymiana gazowa u zwierzat zachodzi catg powierzchnig ciata lub przez narzady oddechowe, ktérymi sa:

e w wodzie — skrzela, skrzelotchawki i gardziel ze szczelinami skrzelowymi,

® na lgdzie — ptucotchawki, tchawki oraz ptuca.

Narzady wymiany gazowej u bezkregowcow

TAKSON

GLOWNE NARZADY WYMIANY GAZOWEJ

Gabki

&

» Wymiana gazowa zachodzi catg powierzchnig ciata (duzy stosunek powierzchni ciata
do jego objetosci).

Parzydetkowce

=)

» Wymiana gazowa zachodzi catg powierzchnig ciata (duzy stosunek powierzchni ciata
do jego objetosci).

Ptazince

b

» Wymiana gazowa zachodzi catg powierzchnig ciata (duzy stosunek powierzchni ciata
do jego objetosci).

Nicienie

©

» Wymiana gazowa zachodzi cata powierzchnig ciata (duzy stosunek powierzchni ciata
do jego objetosci).

Mieczaki

g

» U gatunkoéw skrzelodysznych do wymiany gazowej stuzg skrzela wewnetrzne
lub skrzela zewnetrzne.
» U gatunkow ptucodysznych do wymiany gazowej stuzy ptuco.

*

Pierscienice » U gatunkow stodkowodnych i ladowych wymiana gazowa zachodzi catg powierzchnig
ciafa (duzy stosunek powierzchni ciata do jego objetosci).
<SSy » U gatunkow morskich do wymiany gazowej stuza skrzela zewnetrzne umiejscowione
Cm na parapodiach.
Stawonogi » U skorupiakéw do wymiany gazowej stuzg skrzela wewnetrzne lub skrzela zewnetrzne.

» U owadoéw do wymiany gazowej stuzg tchawki (u larw niektérych gatunkéw —
skrzelotchawki).
» U pajeczakow do wymiany gazowej stuza ptucotchawki lub — rzadziej — tchawki.




6. ANATOMIA | FIZJOLOGIA CZLOWIEKA

6.5.3. Budowa i funkcjonowanie uktadu krwionosnego

Budowa uktadu krwiono$nego

ELEMENTY UKLADU KRWIONOSNEGO

‘ Serce ‘ ‘ Naczynia krwiono$ne
» Rytmiczna praca serca warunkuje ciagty prze- « Tworzg zamkniety system, w ktorym krazy krew.
ptyw krwi. « Wyrézniamy trzy rodzaje naczyn krwiono$nych:
» Ssaki, w tym cztowiek, majg serce czterojamo- 2yty, tetnice i naczynia wiosowate.
we — zbudowane z dwdéch przedsionkéw i dwoch
komor.
Tetnice Zyty

tetnica szyjna Zyta szyjna

tetnica
podobojczykowa

Zyta
podobojczykowa

tetnica ptucna Zyta gtéowna gérna

aorta Zyta ptucna

tetnica ramienna zyta ramienna

SERCE

} zyta gtowna dolna
tetnica nerkowa

7yta nerkowa

tetnica udowa zyta udowa

Naczynia wiosowate

- krew utlenowana (tetnicza)
- krew odtlenowana (zyIna)

Budowa uktadu krwiono$nego
cztowieka.



Naczynia krwionosne

Porownanie budowy i funkcji naczyn krwionosnych

6.5.3. Budowa i funkcjonowanie uktadu krwiono$nego

CECHA TETNICE ZYLY NACZYNIA WEOSOWATE
Budowa tkanka tkanka
\ taczna
zastawka
Srodbtonek
Srodbtonek
warstwa warstwa
miesni gtadkich miesni gtadkich
Cisnienie duze mafe mate
krwi
Obecnosé brak obecne, uniemozliwiaja brak
zastawek cofanie sie krwi
Cechy « Sciany sa grube i elasty- « Sciany sa cienkie i wiotkie, | » Sciany sa bardzo cienkie,
i budowa czne, poniewaz musza poniewaz ciénienie transpor- | poniewaz sktadajg sie tylko
Scian wytrzymac wysokie cisnienie | towanej krwi jest niskie. z jednej warstwy komorek —
przeptywajacej krwi. « Majg stabo wyksztatcong $rddbtonka. Taka budowa
« Sciany zawieraja duza ilo$¢ warstwe miesniowa, dlatego | zapewnia sprawng wymiang
wiokien sprezystych, dzieki puste zyly sie zapadaja. substancji (na zasadzie dyfu-
czemu sig nie zapadaja. « Swiatto 2yt jest duze, wigk- Zji) migdzy krwig a tkankami.
« Gruba warstwa miesni sze niz $wiatto odpowiadaja-
umozliwia aktywny skurcz cych im tetnic.
zwezajacy $wiatfo naczynia.
Funkcje Transport krwi z serca Transport krwi z tkanek Wymiana substancji miedzy
w kierunku tkanek. do serca. krwia a tkankami.

SIECI NACZYN WLOSOWATYCH

Poréwnanie rodzajow sieci witosowatych

RODZAJ

CHARAKTERYSTYKA

PRZYKLAD WYSTEPOWANIA

Typowa sie¢ naczyn wiosowatych

_..@_.

Naczynia wtosowate tej sieci
wystepuja miedzy tetniczkami
a zytkami.

Jest to najczestszy rodzaj pota-
czenia. Wystepuje np. w ptucach.

Sie¢ dziwna tetniczo-tetnicza

_..@_,

Naczynia witosowate facza
ze sobg dwie tetniczki.

Wystepuje w niektérych
narzadach, np. w nerkach.

Sie¢ dziwna zylno-zylna

_..@_.

Naczynia wtosowate tacza
ze sobg dwie zytki.

Wystepuje w niektérych
narzadach, np. w watrobie.

Uktfad wrotny

_.M_.

Sieci naczyn wiosowatych dwoch
narzadow faczg sie ze sobg
jednym wiekszym naczyniem
krwionognym.

Przyktadem jest zyta wrotna,
faczaca naczynia wtosowate jelit
i watroby.

W ktdrym zestawie
naczyi nie wystepujg
2astawki?

l. W tetnicach

i naczyniach
wtosowatych

2. w 2ytach i naczyniach
limfatycznych

3. w naczyniach
limfatycanych

i wtosowatych

4.w 2ytach i naczyniach
wtosowatych
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6.8.4. Autonomiczny uktad nerwowy

Rola i budowa autonomicznego uktadu nerwowego

e Autonomiczny ukfad nerwowy (AUN) kontroluje podstawowe czynnosci zyciowe organizmu: funkcjo-
nowanie miesni gtadkich, mieénia sercowego, gruczotow wydzielania wewnetrznego i zewnetrznego
oraz przemiane materii. Bierze on takze udziat w utrzymaniu homeostazy, poniewaz dostosowuje prace
narzadow wewnetrznych do sytuacji, w ktérej znajduje sie organizm.

Autonomiczny uktad
nerwowy nie requluje
czynnosci

A. naczyi krwionodnych.
B. miesni szkieletowych.
C. serca.

D. jelit.
AUTONOMICZNY UKLAD NERWOWY

Uktad p:zywspé’fczulny | l Uktad wspé’r?:zulny

e W obrebie uktadu autonomicznego wyrézniamy uktad przywspétczulny i uktad wspoéfczulny. Dziatajg
one antagonistycznie wzgledem siebie.

« Dziata hamujaco.

» Po ustgpieniu bodZca stresowego umozliwia
powrot funkeji wegetatywnych organizmu
do poziomu wyjsciowego.

» Odpowiada za funkcjonowanie organizmu
w stanach relaksu i snu.

« Dziata pobudzajaco.

« W sytuacji stresowej mobilizuje organizm
do dziatania.

» Odpowiada za funkcjonowanie organizmu
podczas wysitku fizycznego.

W kazdym nawiasie
podkres] wtascive
okreslenie,

W efekcie dziatania
uktadu wspdtcaulnego
nastepyje (wstrzymanie
/ pobudzenie)
wydzielania $liny,
(zwezenie /
rozszerzenie) oskrzeli,

a takze (wazmozenie /
hamowanie)
perystaltyki jelit,

zwezanie zrenic
i pobudzanie
wydzielania fez

pobudzanie wydzie-
lania $liny

zwezanie drog
oddechowych

zwalnianie pracy
serca

pobudzanie wydzie-
lania soku zotad-
kowego i ruchéw
zotadka

pobudzanie watro-
by do wchtaniania
glukozy z krwi

i wydzielania zofci

pobudzanie pery-
staltyki jelit i wy-
dzielania enzymow
jelitowych, pobu-
dzanie wydzielania
soku trzustkowego
i insuliny

skurcz $cian
pecherza moczo-
wego i rozszerzanie
naczyn narzadow
pfciowych

Ukfad przywspoétczulny

Uktad wspotczulny

rozszerzanie zre-
nic i hamowanie
wydzielania fez

hamowanie wy-
dzielania sliny

rozszerzanie drog
oddechowych

przyspieszanie
pracy serca

hamowanie
wydzielania soku
zotadkowego i ru-
chéw zotadka

pobudzanie watro-
by do uwalniania
glukozy do krwi

i hamowanie
wydzielania zofci

hamowanie pery-
staltyki jelit i wy-
dzielania enzymow
jelitowych, hamo-
wanie wydzielania
soku trzustkowego
i insuliny

rozszerzanie $cian
pecherza moczo-
wego | zwezanie
naczyn narzadéw
ptciowych



Zadanie CKE ze wskazowkami i rozwigzaniem

Zadanie 1. ((CKE 2018 (Formuta 2022) maj, zad. 13)

Efektem oddziatywania hormonu tyreotropowego (TSH) na receptory komorek
tarczycy jest pobudzenie ich aktywnosci wydzielniczej. Hormon ten nie przenika
do wnetrza komorki, ale taczy sie z receptorem na powierzchni komérki. U oséb
cierpigcych na chorobe Gravesa—Basedowa limfocyty wytwarzajg specyficzne
przeciwciata skierowane przeciwko receptorom hormonu TSH (przeciwciata
anty-TSHR). Na ponizszym schemacie przedstawiono oddziatywanie TSH

i przeciwciat anty-TSHR z receptorem TSH.

U oso6b predysponowanych genetycznie, do rozwoju choroby Gravesa—Basedowa
przyczynia sie wspotwystepowanie réznych czynnikéw $rodowiskowych, takich jak
infekcje bakteryjne i wirusowe stymulujace uktad odpornosciowy.

/ przeciwciato
(_anty-TSHR

A B C
BRAK POBUDZENIA POBUDZENIE POBUDZENIE
P
komoérka : —/g?\ — /
tarczycy g—/\/ 4

hormon receptor
TSH dla TSH

receptor
dla TSH

receptor
dla TSH

Na podstawie: A. Urbanek, Encyklopedia szkolna. Biologia, Warszawa 1999.

Zadanie 1.1. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji i witasnej wiedzy uzasadnij,\
ze choroba Gravesa-Basedowa jest choroba autoimmunizacyinq.\%

Zwré¢ uwage na
mechanizm dziafania
hormonu TSH.

Organizm atakuje
wtasne komorki w cho-
robach autoimmuni-
zacyjnych. Przypomnij
sobie cechy tych
chorob.

Zwrd¢ uwage
na konkretny
receptor i konkretne
przeciwciato!

Wykaz autoimmuniza-
cyjny charakter choro-
by Gravesa—Basedowa,
ale NIE ODNOS SIE
JEDYNIE do definicji
tych chorob! Podaj
argument, ktory
potwierdza ten fakt

i jest zwigzany z po-
danymi informacjami
— receptorem dla TSH
i taczacym sie z nim
przeciwciatem.

Rozwiazanie:

patologiczne pobudzenie sg produkowane przez organizm chorego.

to autoprzeciwciata.

wigzace sie z tymi receptorami.

* Jest to choroba autoimmunizacyjna, poniewaz przeciwciata faczace sie z receptorem hormonu TSH i wywofujace
* Jest to choroba autoimmunizacyjna, poniewaz przeciwciata anty-TSHR, taczace sie z receptorem hormonu TSH,

* Jest to choroba autoimmunizacyjna, poniewaz limfocyty uznaty receptory TSH za obce biatka i wytworzyty przeciwciata

4117

Sprawdz, co juz
potrafisz

app.nowa
terazmatura.pl
Kod: 14MHDZ
Quiz do dziatu:
Anatomia
i fizjologia
czfowieka

~—

Rozwiaz zadania
ze Zbioru zadan
Anatomia

i fizjologia
czfowieka

s. 6
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Zadanie 1.2. (0-1) Zastanow sie, ktore

Na podstawie przedstawionych informacji okres$l, czy TSH jest hormonem hormony: biafkowe

steroidowym, czy jest hormonem biatkowym. Odpowiedz uzasadnij. féipsutigzizwjencvogiu.

warstwie lipidowe;j.
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' TSH nie przenika
przez btone, zatem nie
''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' moze rozpuszczac sie
w tfuszczach.

Rozwiazanie:

* TSH jest hormonem biatkowym, poniewaz taczy sie z receptorem na powierzchni komorki.
* TSH jest hormonem biatkowym, poniewaz nie wnika do wnetrza komorki.

Przypomnij sobie, ktory gruczot odgrywa nadrzedna role w stosunku
do pozostatych gruczotéw dzieki uwalnianym hormonom tropowym.

Zadanie 1.3. (0-2) Przypomnij sobie
nazwy hormonoéw tar-
czycy, ktore zawierajg
jod i sg uwalniane pod
wptywem TSH.

Podaj nazwe gruczotu dokrewnego wydzielajacego do krwi TSH oraz nazwe
hormonu uwalnianego z tarczycy po pobudzeniu przez TSH, i okresl wptyw
hormonu tarczycy na oddychanie wewnatrzkomérkowe organizmu.

Hormony tarczycy zawierajace jod zwiekszaja tempo metabolizmu.
Jaki jest wiec ich wptyw na tempo oddychania komorkowego?

Nazwa gruczotu doKreWnego: ... ..ot

Rozwiazanie:

Nazwa gruczotu dokrewnego: przysadka / przysadka mozgowa / przedni ptat przysadki.

Nazwa hormonu: tyroksyna/ trijodotyronina / tréjjodotyronina / tetrajodotyronina / T4/ T3.

Wptyw hormonu tarczycy na oddychanie wewnatrzkomorkowe: wzrost intensywnosci oddychania komoérkowego. / wzrost
poziomu metabolizmu. / wzmozone zuzycie tlenu. / wzrost wytwarzania ciepta. / wzrost produkcji ATP w komarkach.

Przeanalizuj schemat. Zwrd¢ uwage na to, ze przeciwciata anty-TSHR wywotujg
taki sam efekt w komorce tarczycy jak hormon TSH.

Zadanie 1.4. (0-1)

Uzupetnij ponizsze zdanie tak, aby powstat poprawny opis dotyczacy
mechanizmu regulacji wydzielania TSH. Podkresl w kazdym nawiasie
wtasciwe okreslenie.



Pobudzenie /| Hamowanie) aktywnosci wydzielniczej komoérek tarczycy przez Pamietaj, ze uwal-
przeciwciata anty-TSHR jest przyczyna (spadku / wzrostu) poziomu tyreotropiny niane przez tarczyce
we krwi, poniewaz jej wydzielanie przez (podwzgdrze / przysadke mézgowa) jest hormony zawierajace
regulowane na zasadzie (dodatniego / ujemnego) sprzezenia\zwrotnego przez jod wptywaja zwrotnie

hormony tarczyc na wydzielanie TSH,
g ey co powoduje mniejsze

uwalnianie hormonu

Ocen, czy przeciwciata anty-TSHR Ktory to typ sprze- Ktéry z podanych tropowego.
pobudzajg, czy hamujg aktywnos¢ zenia, jezeli wiesz, narzadow produkuje

wydzielniczg komorek tarczycy. ze efekt koncowy hormony tropowe?

Zwrdé uwage na pierwsze zdanie procesu hamuje

w tekscie zrodtowym. ten proces?

Rozwiazanie:

(Pobudzenie / Hamowanie) aktywnosci wydzielniczej komdrek tarczycy przez przeciwciata
anty-TSHR jest przyczyna (spadku / wzrostu) poziomu tyreotropiny we krwi, poniewaz jej
wydzielanie przez (podwzgorze / przysadke mdzgowsq)

jest regulowane na zasadzie (dodatniego / ujemnego) sprzezenia zwrotnego przez hormony
tarczycy.

Zadanie analogiczne

Zadanie 1.

Reumatoidalne zapalenie stawow (RZS, gosciec) to choroba reumatyczna o podfozu immunologicznym. Do
jej objawdw nalezg m.in.: bol miesni, sztywnos¢ i bél stawow, dretwienie kornczyn. W wyniku procesu zapal-
nego dochodzi w stawach do powiekszania sie btony maziowej i niszczenia przylegtych struktur: wiezadta,
Sciegien, kosci i chrzastek.

Jednym z badan laboratoryjnych stuzacych diagnozie RZS jest wykrywanie autoprzeciwciat anty-CCP, czyli
przeciwciat przeciw cyklicznemu cytrulinowemu peptydowi. W wyniku dziatania autoprzeciwciat anty-CCP
powstajg kompleksy immunologiczne. Sg one odktadane w stawach, co wywotuje reakcje zapalna.

W zwigzku ze zwiekszonym ryzykiem wystapienia u chorych na reumatoidalne zapalenie stawdéw osteoporozy
zaleca sie, aby ich dieta byta bogata w kwasy ttuszczowe omega-3, kolagen oraz wapn.

W organizmie za regulacje gospodarki wapniowo-fosforanowej odpowiada parathormon (PTH). Narzadami
docelowymi dla PTH sa kosci i nerki. Receptory dla tego hormonu znajduja sie na powierzchni osteoblastow.
Po ich pobudzeniu dochodzi do powstawania osteoklastéw niszczacych kosé¢, czego efektem jest uwolnienie
jondéw wapnia do krwi. Skutkiem nadczynnoséci gruczotéow wydzielajagcych PTH jest osteoporoza, podobnie
jak w przypadku RZS.

ZDROWY STAW RZS

uszkodzona ko$¢
(osteoklastogeneza)

kos¢ (osteocyty)

uszkodzona
chrzastka

chrzastka stawowa
(chondrocyty)

jama stawowa
(zapalny ptyn stawowy)

jama stawowa
(ptyn stawowy)

btona widéknista

zmieniona zapalnie

btona maziowa :
bfona maziowa




Ktdre elementy DNA sq
2e sobq potgczone przez:
A, wigzanie glikozydowe?
B. wigzanie wodorowe?
C. wigzanie
fosfodiestrowe?

1. GENETYKA

7.1. Genetyka molekularna

7.1.1. Budowa i rola kwaséw nukleinowych

Kwasy nukleinowe

Kwasy nukleinowe (polinukleotydy) — zwigzki o charakterze polimerow, sktadajace sie z wielu

powtarzajacych sie monomeréw — nukleotyddw.

RODZAJE KWASOW NUKLEINOWYCH

Kwas deoksyrybonukleinowy (DNA)

Kwas rybonukleinowy (RNA)

« Jest zbudowany z deoksyrybonukleotyddw.

» W sktad deoksyrybonukleotydu wchodza: piecio-
weglowy cukier deoksyryboza, reszta fosfora-
nowa(V) i jedna z czterech zasad azotowych:
adenina (A), tymina (T), guanina (G), cytozyna (C).

« Jest zwykle dwuniciowy.

BUDOWA NICI POLINUKLEOTYDOWEJ

Nici polinukleotydowe (tancuchy polinukleotydo-
we) powstajg dzieki taczeniu sie nukleotyddw wia-
zaniami 3',5-fosfodiestrowymi. W tworzeniu tych
wigzan uczestniczy reszta fosforanowa(V), ktéra
faczy trzeci atom wegla pentozy jednego nukle-
otydu z pigtym atomem wegla pentozy drugiego
nukleotydu. W ten sposéb powstaje polarna ni¢
polinukleotydowa, ktérej korce roznig sie budowa:
na koncu 5' znajduje sie reszta fosforanowa(V), na-
tomiast na koncu 3'wystepuje grupa hydroksylowa
cukru. Sekwencje nukleotydowa, czyli kolejnos¢
nukleotydow w tancuchu polinukleotydowym, za-
pisuje sie od konca 5' za pomoca liter oznaczaja-
cych rodzaje zasad azotowych, np. 5-ATCGT-3' lub
ATCGT.

« Jest zbudowany z rybonukleotydéw.

« W sktad rybonukleotydu wchodza: piecioweglo-
wy cukier ryboza, reszta fosforanowa(V) i jedna
z czterech zasad azotowych: adenina (A), uracyl
(U), guanina (G), cytozyna (C).

« Jest zwykle jednoniciowy.

reszta
fosforanowa(V)
koniec &'
zasada
azotowa
wigzanie

3',5-fosfodiestrowe

deoksyryboza

vkoniec 3' OH H

Fragment nici polinukleotydowe;.

LOKALIZACJA KWASOW NUKLEINOWYCH W KOMORCE

’ Organizmy prokariotyczne ‘

’ Organizmy eukariotyczne ‘

» DNA znajduje sie w cytozolu, w obszarze zwa-
nym nukleoidem.

» RNA znajduje sie w cytoplazmie.

« DNA znajduje sie w jadrze komdrkowym,
plastydach i mitochondriach.

» RNA znajduje sie w jadrze komorkowym
i cytoplazmie.



7.1.1. Budowa i rola kwasow nukleinowych

Budowa i rola DNA

BUDOWA DNA

® DNA jest zbudowany z czterech rodzajow deoksyrybonukleotyddw, ktére réznia sie od siebie zasada
azotowa. Zasady azotowe budujgce DNA to adenina, tymina, guanina, cytozyna.

® DNA jest zwykle dwuniciowy (dsDNA). Jednoniciowy DNA (ssDNA) wystepuje znacznie rzadziej, m.in.
u niektérych wiruséw.

o Czasteczka DNA ma strukture podwodjnej helisy — sktada sie z dwoch nici polinukleotydowych skreco-
nych $rubowo wokoét wspdlnej osi. Helisa utrzymuije sie dzieki:

» wigzaniom wodorowym miedzy zasadami azotowymi obu tancuchdéw,
« oddziatywaniom hydrofobowym miedzy sasiednimi parami zasad tej samej nici.

e Nici polinukleotydowe w czasteczce DNA sg antyrownolegte (przeciwnie zorientowane).

o Nici fgczg sie ze sobg zgodnie z zasadg komplementarnos$ci: naprzeciw adeniny zawsze wystepuje
tymina, a naprzeciw cytozyny — guanina. Z tego powodu w czasteczce DNA ilo$¢ adeniny jest réwna
ilosci tyminy, a iloé¢ cytozyny jest réwna ilosci guaniny (A + G = T + C). Zalezno$c¢ ta nosi nazwe reguty
Chargaffa.

o W parze nukleotydow A—T wystepujg dwa wigzania wodorowe, a w parze nukleotydéw G—C wystepuja
trzy wigzania wodorowe,

nukleotyd wigzanie szkielet podwojna
l wodorowe cukrowo-fosforanowy helisa

v

zasady
Legenda azotowe

B cytozyna I adenina
I guanina B tymina

Budowa czgsteczki DNA. Po zewnetrznej stronie czasteczki DNA znajduje sie szkielet cukrowo-fosforanowy.
Do wnetrza sg skierowane zasady azotowe.

ROLA DNA

Informacja genetyczna — zapis wszystkich cech dziedzicznych poszczegolnych komorek i catego
organizmu.

Kwas deoksyrybonukleinowy jest materiatem genetycznym u wszystkich organizméw oraz niektérych
wiruséw. Okresla on strukture pierwszorzedowa czasteczek RNA oraz czgsteczek biatek. Od biatek zale-
7 natomiast poszczegodlne cechy organizmu (morfologiczne, anatomiczne i fizjologiczne). Cechy te sg
przekazywane z pokolenia na pokolenie, co oznacza, ze DNA jest no$nikiem informacji genetycznej,
odpowiadajacym za dziedziczenie cech.



8. BIOTECHNOLOGIA

8.4. Klonowanie

Czym sa klony?

Klony — organizmy o identycznym genotypie, identyczne komorki
lub identyczne czasteczki DNA.

Klonowanie — proces, ktéry prowadzi do uzyskania genetycznych
kopii organizmow, pojedynczych komoérek lub czasteczek DNA.

Klony:
e wystepuja naturalnie w przyrodzie,

® moga by¢ wytwarzane sztucznie w wyniku procesu nazywanego
klonowaniem.

Bliznieta jednojajowe to
naturalne klony. Powstajg one
w wyniku rozdzielenia sie komo-
rek zarodka w bardzo wczesnym
stadium rozwoju.

KLONY NATURALNIE WYSTEPUJACE W PRZYRODZIE

L N al
’ Mikroorganizmy ‘ ’ Rosliny ‘ ’ Zwierzeta ‘
Organizmy powstate w wy- Organizmy powstate Organizmy powstate w wyniku:
niku podziatu pojedynczej wskutek rozmnazania « paczkowania (np. stutbia),
komorki (bakterie, niektore wegetatywnego, - partenogenezy (m.in. nicienie, skorupiaki),
grzyby, protisty). np. przez fragmentacje.

« regeneracji (np. rozgwiazda),
« poliembrionii (np. bliznieta jednojajowe).

Otrzymywanie i wykorzystywanie klonéw

Sposoby otrzymywania klonéw i przyktady ich wykorzystania

elorZ SPOSOBY OTRZYMYWANIA PRZYKLADY WYKORZYSTANIA
KLONOW
Klony « hodowanie mikroorganizmow « Do otrzymywania duzej iloéci okreslonej substancji
mikroorganizmoéw i komdrek na specjalnym pod- (np. biatka), np. w farmacji i przemysle
i komérek fozu umozliwiajacym im wzrost spozywczym.
i rozmnazanie « Do testowania na komérkach i tkankach toksycz-
nosci wybranych substancji, np. w kosmetologii.
Klony roslin » mikrorozmnazanie Do otrzymywania duzej liczby osobnikéw o ce-
chach identycznych z cechami rosliny macierzy-
stej, np. w ogrodnictwie i sadownictwie.
Klony zwierzat - transplantacja jader » Do otrzymywania zwierzat o cechach cennych
komorkowych pod wzgledem hodowlanym, np. w rolnictwie.
« rozdzielenie komorek zarodka Do otrzymywania zwierzat o cechach przydatnych
do testowania lekow, np. w farmacji i medycynie.
» Do zwiekszenia liczebnosci gatunkéw, ktére sg
zagrozone wyginieciem, w ochronie przyrody




8.4. Klonowanie

KLONOWANIE ZWIERZAT METODA TRANSPLANTACJI JADER KOMORKOWYCH

e Metode transplantacji jagder komdrkowych stosuje sie do klonowania dorostych zwierzat.

e Polega ona na przeniesieniu jadra komdrkowego komorki somatycznej (lub catej komoérki somatycznej)
do dojrzatego oocytu, ktory jest pozbawiony jgdra komorkowego.

e Otrzymany organizm jest identyczny pod wzgledem genetycznym z dawca jadra komdrkowego.

zarodek

ng(c:’)?ki komorka jajowa pozbawiona
jajowej [ + jadra komérkowego

d
dawca r e

Y | / [5)
Y @ o RNy
materiatu 9 — @ p u S o
genetycznego @

= @
\ jadro komdrkowe

komoérki somatycznej

klon

@ Z komorki jajowej usuwa sie jadro komadrkowe.

@Z komdrki somatycznej izoluje sie jadro komorkowe.

9 Wyizolowane jadro komdérkowe wszczepia sie do ,pustej” komorki jajowe;.

e Powstatg komorke pobudza sie do rozwoju za pomoca impulsu elektrycznego.
o Uzyskany zarodek wprowadza sie do macicy matki zastepcze;.

o Organizm, ktory sie urodzi, jest klonem genetycznym dawcy jadra komoérkowego.

KLONOWANIE ZWIERZAT METODA ROZDZIELANIA KOMOREK ZARODKA

e Metode rozdzielania komorek zarodka stosuje sie do jednoczesnego otrzymywania wiekszej liczby klo-
now zwierzat.

e Polega ona na rozdzieleniu poszczegolnych komorek zarodka we wczesnych etapach jego rozwoju (za-
nim przekroczy stadium blastocysty). Nastepnie z kazdej komorki otrzymuje sie organizm potomny.

e Otrzymane osobniki sg identyczne pod wzgledem genetycznym.

L >

zarodek e
na wczesnym \ > S >
etapie rozwoju

komorka zarodka  rozwijajacy sie zarodek klon

o Rozdziela sie komorki budujace zarodek.
o Rozdzielone komorki hoduje sie do stadium moruli lub blastocysty.

OZarodki wprowadza sie do macic matek zastepczych. Rodza sie zwierzeta majace taki sam materiaf
genetyczny.




8. BIOTECHNOLOGIA

Powtérs L Dokoncz notatke
definicje

1. Biotechnologia tradycyjna
Proces przedstawiony na rysunku to fermentacja ...
app.nowa
i:ém:;gﬁl\m Gaz, ktory podczas tego procesu zebrat sie w balonie, to. ...
Fiszki do dziatu:
B',-S:t;chono;:;a Proces ten jest wykorzystywany m.in.............o Zmodyfikowane
) o ) ) o o ) woda woda
genetycznie drozdze stosowane w przemysle spozywczym uzyskuje sie dzieki technikom + +
drozdze drozdze
biotechnologii..............o +
cukier
2. Biotechnologia tradycyjna
BIOTECHNOLOGIA
TRADYCYJNA
(KLASYCZNA)
/ Przykiady stosowania \
w przemysle w przemysle
farmaceutycznym | | o SpozZywczym
produkowanie szcze- produkowanie
......................... pionek glebowych biopaliw ptynnych
i mikoryzowych, i statych, produkcja
......................... wykorzystywanie pa- biogazu
sozytnictwa i drapiez-
nictwa w walce ze
stkodnikamiupraw | [
3. Elektroforeza DNA
* Wpisz ,+" i ,—" w okregi symbolizujace katode i anode.
Pamietaj o fadunku DNA. L L L L L
* Ktory z prazkéw — A czy B — to dfuzsza czasteczka DNA -
i dlaczego? — —_ =0 A
................................................................. v v Q
1
B




4. Biotechnologia molekularna

Fragmenty powstate
w wyniku trawienia
.............................. sa rozdzielane dzieki

tng DNA na fragmenty
oroznej dfugosci.

krotki odcinek kwasu nukleinowego, umoz-
liwiajgcy odszukanie okreslonej sekwencji
nukleotydéw w materiale genetycznym.

/ potaczenie komplementarnych

nici kwasow nukleinowych.
hybrydyzacja DNA J

—

i elektroforeza DNA

{ analiza restrykcyjna

z sondg molekularng

PCR - powielanie
J wybranego odcinka

reakcja fancuchowa
_—
polimerazy — PCR DNA za pomoca

Techniki inzynierii
genetycznej

1

Korzysci Potencjalne zagrozenia
...................................... TR ELGER
; ‘ MOLEKULARNA ’ >
Transformacja Modyfikacje genetyczne
genetyczna organizmow
bezposrednia — posrednia — rorganizm zmodyfikowany genetycznie (GMO) )
bez uzycia wektorow z uzyciem wektorow
sztuczne J/ ——
chromosomy Zobacz
uzupetniona
notatke

organizm zmodyfikowany
genetycznie, ktory ma w swoim
genomie gen pochodzacy

od innego organizmu

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: 3GJ4J2




8. BIOTECHNOLOGIA

Sprawdz, co juz E
potrafisz

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: HD673N
Quiz do dziatu:

Zadanie CKE ze wskazowkami i rozwigzaniem

Zadanie 1. (0-1)

(CKE 2017 (Formuta 2022) maj, zad. 17 )

Uporzadkuj etapy procesu prowadzacego do otrzymania transgenicznej
kukurydzy wytwarzajacej prowitamine A. Wpisz w tabele numery 2-6. > ng ceche organizméw

Zastanéw sie, dlaczego te
enzymy nazywamy molekular-
nymi nozyczkami.

N 7

A

Zwré¢ uwage na plazmid. Petni on
funkcje wektora. Do czego uzywane sg
wektory w inzynierii genetycznej?

Biotechnologia \ Etapy procesu / Kolejnos¢
A 4 Gen kodujacy prowitamine\A wstawiono do plazmidu bakterii.
Plazmid przecigto enzymarﬁi restrykcyjnymi.
g Z komorki bakterii Agrobacterium tumefaciens wyizolowano plazmid. 1

Rozwiaz zadania
ze Zbioru zadan
Biotechnologia

s. 276

Wyhodowano kukurydze, ktéra syntetyzuje prowitamine A.

Zmodyfikowany plazmid wprowadzono do komérki bakterii.

&‘ Zainfekowano tkanki kukurydzy transgenicznymi bakteriami.

N

Zastanéw sie, na czym polega

modyfikacja plazmidu, oraz okresl

efekt tej modyfikacji dla bakterii.
no wiasnie takie bakterie.

Zauwaz, 7e bakterie sg transgeniczne, czyli maja
w swoim genomie zmodyfikowany plazmid. Zastanéw
sie, dlaczego do infekcji tkanek kukurydzy wykorzysta-

Okres| charakterystycz-

transgenicznych.

Rozwiazanie:
Kolejnos¢ od gory: 3,2, 1,6,4,5

Zadanie analogiczne

Zadanie 1. (0-1)

Uporzadkuj etapy procesu prowadzacego do otrzymania transgenicznej myszy

zawierajacej w genomie gen hormonu wzrostu szczura. Proces przeprowadzono

metoda mikroiniekcji. Wpisz w tabele numery 2-6.

Etapy procesu

Kolejnos¢

Urodzenie sie myszy, ktére osiggna wiekszy wzrost niz inne osobniki
nalezace do tego gatunku.

Whprowadzenie do zygot genu hormonu wzrostu szczura za pomoca
mikrochirurgicznej pipety.

Przeszczepienie zarodkéw do macicy matki zastepczej.

Izolacja fragmentu DNA z genomu szczura.

Pobranie zygot od samicy myszy.

Hodowanie in vitro zmodyfikowanych genetycznie zygot.




9.5. Antropogeneza

Przynalezno$¢ systematyczna cztowieka

TAKSON CHARAKTERYSTYKA
Krélestwo: zwierzeta Organizmy wielokomérkowe, cudzozywne, zdolne do aktywnego ruchu.
(Animalia)
Typ: strunowce (Chordata) Organizmy wyksztatcajgce strune grzbietowa.

Podtyp: kregowce (Vertebrata) | Organizmy o kostnym lub chrzestnym szkielecie wewnetrznym.

Gromada: ssaki (Mammalia) Organizmy statocieplne o ciele pokrytym wtosami. Ich mtode sg karmione
mlekiem matki.

Podgromada: ssaki fozyskowe | Organizmy wytwarzajgce tozysko, poprzez ktére zachodzi wymiana

(Placentalia) substancji miedzy organizmem matki a rozwijajgcym sie ptodem.

Rzad: naczelne (Primates) Organizmy o dobrze rozwinigtym zmysle wzroku, zazwyczaj chwytnym
ogonie i przynajmniej jednej parze chwytnych konczyn.

Nadrodzina: cztekoksztattne Organizmy o zredukowanym ogonie, dtugo opiekujace sie potomstwem.

(Hominoidea)

Rodzina: cztowiekowate Organizmy o dobrze rozwinietym mézgowiu, zdolne do wytwarzania

(Hominidae) i uzywania narzedzi, wykazujace ztozone zachowania spoteczne.

Rodzaj: cztowiek (Homo) Organizmy poruszajgce sie wytacznie na dwéch nogach, o catkowicie
przeciwstawnym kciuku i dtoniach zdolnych do precyzyjnego chwytu.

Gatunek: cztowiek rozumny Organizmy o zredukowanym owtosieniu ciafa, zdolne do abstrakcyjnego

(Homo sapiens) myslenia i postugiwania sie mowa artykutowana, tworzace kulture.

Cztowiek wykazuje wiele cech wspdlnych z innymi cztekoksztattnymi. Dotycza one m.in. podobienstwa:
anatomicznego, immunologicznego (np. wystepowanie uktadu grupowego krwi ABO), genetycznego oraz
zachowania. Jednak gdy poréwnamy np. budowe szkieletu réznych cztekoksztattnych, zauwazymy cechy
typowe tylko dla cztowieka.

Porownanie szkieletu szympansa ze szkieletem cztowieka

duza objetos¢ brak watow
moézgoczaszki, T e

e . nadoczodotowych
mata objeto$¢ mézgoczaszki, sptaszczona
wysunieta trzewioczaszka waty nadoczodofowe  trzewioczaszka “——brodka
spfaszczona
fukowato wygiety — klatka piersiowa
kregostup
esowato wygiety — /5
dtuga i waska kregosfup konczyny
miednica gorne krotsze
krétka i szeroka ——— 7777 od konczyn
miednica dolnych

konczyny gorne
-—— dfuzsze od konczyn
dolnych

wysklepiona, po-
zbawiona zdolnosci
chwytnych stopa

e

ptaska, chwytna stopa



Powtérz E
definicje

app.nowa
terazmatura.pl
Kod: 8WF4UQ
Fiszki do dziatu:
Ewolucjonizm

Zobacz
uzupetniona

notatke

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: 91TK5N

S

Dokoncz notatke

1. Narzady analogiczne i homologiczne

FUNKCJE NARZADOW AHNOAI\hg(L;é)EG(I:EZ':(
kOhCZyna gérna CZTOWiEka pjfej[\/\/a demna .............................................................
SerYdTO metoperza SkuydfO ptaka .............................................................
chze paprOCi cebula
bU‘Wa Ziemmaka roz}[ogi trUSKaWki .............................................................
oneznaprsaniaeeta | R RRSE IR
LIS TR el tarmny .............................................................
was czepny ngChU was czepny WmOblLJSZCZU .............................................................
korzenie sosny Chwytmkl mChOW .............................................................

2. Rodzaje doboru
Ktory rodzaj doboru — kierunkowy, rozrywajacy czy ustabilizowany — mogt doprowadzi¢ do:
» faworyzowania nosicieli anemii sierpowatej na terenie, gdzie powszechnie wystepuje malaria —dobdr...............

* przezywania bakterii majgcych geny warunkujace ich opornosé na antybiotyki — dobor
* przezywania niemowlat o $redniej masie urodzeniowej — dobor

* wystepowania melanizmu przemystowego u motyla krepaka nabrzozaka — dobor

3. Prawo Hardy’ego-Weinberga

W pewnej populacji bedacej w stanie réwnowagi czestos¢ wystepowania recesywnego allelu a oznaczajacego niezdol-
nos¢ zwijania jezyka w tragbke wynosi 0,6.

* Oblicz na podstawie prawa Hardy'ego—Weinberga czesto$¢ pojawiania sie allelu dominujacego A, ktéry warun-
kuje zdolno$¢ zwijania jezyka w trabke.

* Podaj liczbe nosicieli (heterozygot) allelu warunkujacego niezdolno$¢ zwijania jezyka w trabke w populacji wyno-

szacej 1000 osobnikow.




Zadanie CKE ze wskazowkami i rozwigzaniem

Sprawdz, co juz
potrafisz

Zadanie 1. ((CKE 2015 (Formuta 2022) czerwiec, zad. 21)

W zaleznosci od wptywu na rozktad cechy w populacji wyrézniamy trzy rodzaje
doboru naturalnego:

I. dobor stabilizujacy. Il. dobor kierunkowy. I1l. dobér réznicujacy. app.nowa
terazmatura.pl
\ Kod: WDNPQC
Quiz do dziatu:
Faworyzuje osobniki Faworyzuje osobniki Faworyzuje osobniki Ewolucjonizm
o cechach posrednich o cechach skrajnych, ale o cechach skrajnych
i dziata w statych tylko z jednego kranca i dziata tam, gdzie
warunkach srodowiska. przedziatu zmiennosci. osobniki zajmuja tereny
Dziata w $rodowisku, kto- o odmiennych warun-
re podlega stopniowym kach $rodowiska. S
zmianom. Rozwiaz zadania
ze Zbioru zadan
Ewolucjonizm
s. 310

Zadanie 1.1. (0-1)
Przyporzadkuj zamieszczone ponizej opisy rozktadéw cech w populacjach Zwro¢ uwage na to,

(A-C) do rodzajéw doboru (I-111), pod ktérych presja byty te populacje. / ze nasLa%pHa} ngiaﬂ‘ak
warunkow Sroadowiska.

A. W populacji zieb zamieszkujacych te same wyspy Galapagos, dotknietych susza,
pojawity sie zieby cienkodziobe i zieby grubodziobe odzywiajace sie odmiennym Faworyzowane sg jedno-
pokarmem. czesnie zieby o skrajnej
cesze z przedziatu jej
B. Populacja trawy mietlicy roztogowej staje sie coraz bardziej odporna na szkodliwe  ;miennosci.
dziatanie miedzi wraz z uptywem czasu, jaki uptynat od momentu skazenia

$rodowiska. Faworyzowane sg

C. Dane kopalne wskazuja, ze $rednie rozmiary niedzwiedzia jaskiniowego Oso,bmki ‘ jEdr.]ego
kranca przedziatu

w Europ|e .pow[ekszaiy sie w okresach zlodowacen, a zmniejszaty sie zmiennosci. Trawy uod-
w czasie cieplejszych okresow. porniajg sie na zmiane
warunkéw w srodowi-

sku — skazenie.
Faworyzowane sg osobniki o cesze skrajnej, pochodzacej

raz z jednego a raz z drugiego konca przedziatu zmiennosc
w zaleznosci od panujacych warunkéw srodowiska.

Rozwiazanie:
A—=IlILB. =1,C-1l

Zadanie 1.2. (0-1)

Na podstawie opisu C, wykaz zwiazek miedzy zwiekszeniem rozmiarow ciata
niedZzwiedzi jaskiniowych)a ich adaptacja do niskiej temperatury otoczenia
w okresach zlodowacen.

Niedzwied? jaskiniowy zyt w niskich Duze zwierzeta moga mie¢ Zauwaz, ze stosunek
temperaturach otoczenia, dlatego wiekszg ilos¢ tkanki ttuszczowej, powierzchni ciata do objetosci
musiat wytworzy¢ mechanizmy ktora tworzy warstwe u duzych zwierzat jest mniejszy.
zapobiegajace nadmiernej utracie termoizolacyjna lub stanowi Warunkuje to wolniejsza utrate

ciepfa. zapasowe zrodfo energii. cieptfa z ciata.



Koewolucja,
patrz s. 488.
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Zaleznosci nieantagonistyczne

KOMENSALIZM

Komensalizm (wspdtbiesiadnictwo) to rodzaj zaleznosci miedzygatunkowej, ktéra przynosi korzy$¢ jednej
stronie. Druga strona niczego nie zyskuje, ale tez nie ponosi zadnych strat. Przyktady:

Epifityczne storczyki samodzielnie wytwarzajg zwigzki
organiczne podczas fotosyntezy, a wode pobierajg za
pomoca korzeni powietrznych. Stad nie oddziatujg

niekorzystnie na drzewa, do ktorych sg przyczepione.

MUTUALIZM

Podnawki przyczepiaja sie do rekinéw, aby szybciej
sie przemieszczad i korzystac z resztek pokarmu tych
drapieznikow. Obecno$¢ podnawek jest dla rekindw
obojetna.

Mutualizm to oddziatywanie nieantagonistyczne, ktére przynosi korzysci obu gatunkom. Wyrézniamy dwa
rodzaje mutualizmu: obligatoryjny i fakultatywny (protokooperacja).

e Mutualizm obligatoryjny — osobniki sg od siebie tak uzaleznione, ze nie moga prowadzi¢ samodziel-

nego zycia. Przyktady:

Bakterie Rhizobium zyja w brodawkach korzeniowych
roslin motylkowatych, gdzie przeksztatcajq azot atmos-
feryczny (N,) w amoniak (NH,). Dzigki temu rosliny te
moga rosnac¢ na glebach ubogich w azot, a w zamian
dostarczajg bakteriom produkty fotosyntezy.

i 'l S .
Mikroorganizmy (m.in. bakterie i protisty) zasiedlajace
przewdd pokarmowy zwierzat roslinozernych (np. ter-
mitéw i przezuwaczy) trawig celuloze. To sprawia, ze
pokarm roslinny jest przyswajalny dla roslinozercow,
a mikroorganizmy majg zapewnione odpowiednie
warunki zycia.

e Mutualizm fakultatywny (protokooperacja) — przynosi korzysci obu osobnikom, ale nie jest konieczny
do ich przezycia, dlatego moze wystepowac okresowo. Przyktady:

roslinozernych ssakach, m.in. na zyrafach. Ptaki te
maja zapewnione pozywienie, a zyrafy pozbywajg sie
ucigzliwych pasozytow.

Nasiona miesistych owocéw sg zjadane przez zwierze-
ta, a nastepnie usuwane wraz z ich odchodami. Dzieki
temu zwierzeta zyskuja zrodto pokarmu, a rosliny
rozprzestrzeniajg sie.



10.1.3. Zaleznosci miedzygatunkowe

e \W niektorych przypadkach mutualizm moze by¢
obligatoryjny dla jednej strony, a fakultatywny
dla drugiej. Przyktadowo dla niektérych roslin
zwigzek z trzmielami to mutualizm obligatoryjny,
poniewaz owady te sg ich jedynym zapylaczem.
7 kolei dla trzmieli jest to mutualizm fakultatyw-
ny, moga one bowiem korzysta¢ z nektaru roz-
nych gatunkow roslin.

Zwiazek grzybow z glonami w porostach

Porosty sg zbudowane z komdérek glonéw i strze-
pek grzybdw. Glony zapewniajg grzybom produkty
fotosyntezy, a grzyby dostarczajg glonom wode
z solami mineralnymi. Wyniki najnowszych badan
wskazujg, ze w porostach grzyby dominujg nad glo-
nami i odnosza wiecej korzysci — taka zaleznos¢
okresla sie mianem helotyzmu. Niektérzy naukow-
cy uwazaja nawet, ze dominacja grzybow jest tak
duza, iz zwigzek ten nalezy uznac za pasozytnictwo.

Zaleznosci antagonistyczne

KONKURENCJA

Konkurencja to zalezno$¢, w ktorej osobniki rywa-
lizuja o te same ograniczone zasoby $rodowiska,
poniewaz ich nisze ekologiczne w pewnym stopniu
sie pokrywaja. To interakcja, w ktorej obie strony
ponoszg straty.

Krokuty cetkowane przeganiajg lwy ze swojego
terytorium. Jest to przyktad ograniczania
konkurencji miedzygatunkowej.

RODZAJE KONKURENCJI

Konkurencja wewnatrzgatunkowa ‘ ’ Konkurencja miedzygatunkowa
Dotyczy osobnikéw tego samego gatunku Zachodzi migdzy osobnikami nalezgcymi
Zyjacych w tej samej populaciji. do réznych gatunkéw.

Skutki konkurencji wewnatrzgatunkowej

Konkurencja wewnatrzgatunkowa jest zazwyczaj silniejsza niz konkurencja miedzygatunkowa. Dzieje sie
tak, poniewaz obie strony naleza do tego samego gatunku i zajmuja te same nisze ekologiczne.

e Przyktady skutkéw konkurencji wewnatrzgatunkowej u zwierzat:

« samoregulacja — wraz ze wzrostem liczebnoéci osobnikéw w populacji rosnie $miertelnos¢, a maleje
rozrodczose,

« terytorializm — obszar zamieszkiwany przez populacje jest dzielony na terytoria zajmowane przez po-
jedyncze osobniki (np. rysie) lub grupy (np. wilki),

- hierarchia spoteczna — spotecznos$c¢ dzieli sie na podgrupy, ktorych sktad jest ustalany zazwyczaj
w wyniku bezposredniej walki.

e Skutki konkurencji wewnatrzgatunkowej u rosélin:

« samoprzerzedzenie — w wyniku konkurencji stabsze osobniki ging, co zwieksza dostep do zasobdw
dla pozostatych osobnikdw.

- Dobér naturalny,
patrz s. 484.
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Natura 2000

Celem programu Natura 2000 jest zachowanie ekosystemow, siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw, kté-
re uwaza sie za cenne i zagrozone wyginieciem w skali catej Europy. Sie¢ Natura 2000 obejmuje obszary
znajdujace sie na terytorium Unii Europejskie;.

TYPY OBSZAROW NATURA 2000

P N \

Obszary specjalnej ochrony ptakéw Specjalne obszary ochrony siedlisk

» Ochrong objete sg dziko wystepujace gatunki « Ochrong objete sg siedliska zanikajace, siedliska
ptakéw, zwtaszcza wedrownych. gatunkow chronionych lub tereny niezbedne
do utworzenia potaczen miedzy obszarami
chronionymi.

Program UNESCO ,,Cztowiek i Biosfera”

Program ten zaktada tworzenie zréwnowazonych relacji miedzy ludzmi a biosfera, czyli miedzy rozwojem
gospodarczym i kulturowym spoteczenstw a ochrong bioréznorodnosci. W jego ramach jest tworzona sie¢
rezerwatdw biosfery, ktére majg na celu:

e ochrone krajobrazéw, ekosysteméw, a takze zréznicowania gatunkowego i genetycznego,
® sprzyjanie zrownowazonym formom rozwoju gospodarczego i kulturowego,
e edukacje ekologiczng i wspieranie badan naukowych.

W Polsce w 2021 r. istniato 11 rezerwatow biosfery, w tym 5 rezerwatow transgranicznych, ktére obejmuja
takze obszary poza terytorium Polski.

Konwencja o r6znorodnosci biologicznej i Agenda 21

W 1992 r. w Rio de Janeiro odbyta sie miedzynarodowa Konferencja Narodéw Zjednoczonych ,Srodowisko
i Rozw¢j", zwana Szczytem Ziemi. Efektem konferencji sg m.in. dwa akty prawne ratyfikowane przez wiele

panstw.
AKTY PRAWNE RATYFIKOWANE W 1992 R.

Konwencja o réznorodnosci biologicznej ‘ ’ Agenda 21
» Dotyczy ochrony, zréwnowazonego wykorzysta- « Zawiera globalny plan ratowania $rodowiska
nia oraz pomnazania zasobdéw bioréznorodnosci za pomocag zasad zréwnowazonego rozwoju.
na kazdym jej poziomie: genetycznym, gatunko- « Jest poswigcona m.in. zréwnowazonemu
wym i ekosystemowym. rozwojowi miast i wsi, ochronie atmosfery i wéd,
» Zobowigzuje poszczegolne kraje do wypracowa- zrownowazonemu korzystaniu z zasobéw natural-
nia strategii ochrony i zréwnowazonego uzytko- nych, a takze gospodarowaniu odpadami.
wania réznorodnosci biologiczne;.
Zréwnowazony rozwoj
e Rodzaj rozwoju, ktory pozwala na zaspokajanie aktu- @
alnych potrzeb ludzi w sposob, ktéry nie utrudni przy- O
sztym pokoleniom zaspokajania ich potrzeb. %
e Jest drogg do osiggniecia rownowagi miedzy wzro- odpowiedzialnos¢
spoteczna

stem gospodarczym, jakoécig zycia cztowieka a ochro-
ng srodowiska przed degradacja.

zréwnowazony
o Elementy strategii zrownowazonego rozwoju: rozWOj
« spowolnienie tempa zuzycia zasobéw naturalnych,
» korzystanie z odnawialnych Zrédet energii,
» minimalizowanie niszczacego wptywu cztowieka na ochrona - wzrost

Srodowisko. $rodowiska gospodarczy
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1. Poziomy organizacji zycia

Uzupetnij schemat.

s N

biosfera

organizm

2. Cechy populacji

Ktére czynniki zwiekszaja, a ktére zmniejszaja liczeb-
nos$¢ populacji? Uzupetnij schemat.

rozrodczo$c, smiertelnos¢, emigracja, imigracja, silna
konkurencja wewnatrzgatunkowa, brak pozywienia

Powtérz
definicje

app.nowa
terazmatura.pl

Kod: 5SHCTSK

Fiszki do dziatu:
Ekologia

i roznorodnosé
biologiczna

3. Tolerancja ekologiczna organizmow

* Ktory z gatunkéw A-D moze wystepowaé w zbiorni-
kach wodnych o réznym zasoleniu?

* Ktory z gatunkéw bedzie najlepszym bioindykatorem
wysokiego zasolenia wody?

* Ktdre trzy gatunki mozna spotka¢ w tym samym
zbiorniku wodnym?

[%0]

4. Nisza a siedlisko

Dlaczego dwa rézne gatunki moga zajmowac to
samo siedlisko, ale nie moga miec¢ tej samej niszy
ekologicznej?

5. Krazenie materii w ekosystemie

— zwigzki organiczne  — zwiazki nieorganiczne

| N —
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Twoje mocne strony

ZBIOR ZADAN MATURALNYCH
éwiczenie rozwigzywania zadan
VADEMECUM i arkuszy maturalnych
powtarzanie wiadomosci
potaczone z rozwigzywaniem
zadan typu maturalnego
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CYFROWE WSPOMAGANIE NAUKI

- APLIKACJA - materiaty cyfrowe zintegrowane
z Vademecum i Zbiorem zadari maturalnych
utatwiajgce przygotowania do egzaminu
app.nowaterazmatura.pl

- SERWIS MATURALNY - wszystkie
niezbedne informacije o maturze
nowaterazmatura.pl
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