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Wprowadzenie

Czyz mieszkaniec Marsa lub Wenus, spogladajac z ja-
kiej$ wysokiej géry na poruszajace si¢ po ulicach naszych
miast i placach publicznych mate punkciki, jakimi by-
$my si¢ mu wydali, mégtby (...) nabra¢ prawdziwego
i doktadnego wyobrazenia o (...) calej naszej wewnetrz-
nej i realnej istocie? Poprzestatby na stwierdzeniu pew-
nych wyrazniejszych faktéw, podobnie jak my to czynimy
w przypadku ula, i wysnulby stad wnioski réwnie niejasne
i mylne, jak s3 nasze wyobrazenia o pszczotach.

— Dokadze to oni chodza i po co? — spytatby po obser-
wowaniu nas przez cale lata czy wieki. — Co czynia? Jaki
jest najistotniejszy cel ich zycia? Nie widze niczego, co by
kierowato ich krokami. Przez czas jaki$ buduja i groma-
dza drobne przedmioty, a potem, pewnego dnia, burza
wszystko i rozrzucaja wokét siebie. Ida, wracaja, groma-
dzg si¢ i rozpraszajg na nowo, ale trudno dociec, czy cze-
go$ pragna, czy pozadaja.
Maurice Maeterlinck, Zycie pszezdt, .
przel. Franciszek Mirandola, Warszawa 2022

Zrozumienie umystéw obcych form zycia nie jest tatwe, ale
jesli lubisz wyzwania, nie musisz podrézowaé w kosmos, aby
je odnalez¢é. Obce umysty sg tutaj, wszedzie wokoét nas. Ra-
czej nie szukaj ich u ssakéw o duzych moézgach, ktérych
psychologi¢ bada si¢ czasami wylacznie w celu znalezienia

* Oryginatl ukazat si¢ w 1901 roku jako La vie des abeilles. Wszystkie przypisy
pochodza od tdumacza.
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cztowieczeristwa w nieco tylko zmodyfikowanej formie.
W przypadku owadéw, takich jak pszczoly®, nie ma takiej
pokusy: ani spofecznosci pszczél, ani ich indywidualna psy-
chika nie sa w najmniejszym stopniu podobne do ludzkich
(ryc. 1.1). Ich sposdb odbierania i czucia §wiata jest w istocie
tak rézny od naszego, kreowany przez zupelnie inne narzady
zmystéw, a ich zyciem rzadza tak odmienne priorytety — ze
mozna je traktowad tak whasnie: jako obcych, mimo ze za-
mieszkujacych t¢ sama planete co my.

Spoteczefistwa owadéw moga nam si¢ wydawaé dobrze
naoliwionymi maszynami, w ktérych jednostka gra role bez-
myslnego trybika. Zewngtrzny, obcy obserwator mégtby jed-
nak doj$¢ do tego samego wniosku, patrzac na ludzkie spo-
tecznosci. Moim celem w tej ksigzce bedzie przekonanie cig,
ze kazda pszczota ma umyst — ze ma $wiadomos¢ otaczajacego
ja $wiata i wlasnej wiedzy, w tym osobistych wspomnien. Ze
na swoj sposéb docenia rezultaty swoich dziatani. Oraz ze cha-
rakteryzuje si¢ zdolnoscig do podstawowych emogji i inteli-
gencja — kluczowymi sktadnikami umystu. A umysly te maja
u swoich podstaw cudownie zlozone mézgi. Jak zobaczymy,
moézgi owadéw weale nie s proste. W poréwnaniu z ludz-
kim moézgiem z jego 86 miliardami komérek nerwowych,
mozg pszczoly ma ich tylko okoto miliona. Ale kazda z tych
komérek cechuje si¢ misternie rozgateziona strukeura, ktéra
w swojej ztozonosci moze przypominaé dorosty dab. Kazda
komérka nerwowa moze tez tworzy¢ potaczenia z 10 000 in-

* Ksiazka dotyczy pszczét w ogdlnosci (zaréwno miodnych Apis mellifera, jak
i innych gatunkdéw, w tym trzmieli (ang. bumble bees) czy pszczét samotnych
(ang. solirary bees). W tekscie stowo ,,pszczota” czgsto oznacza wige ogdlniejsza
kategori¢ owada nalezacego do jednej z tych grup lub zwyczajnie osobni-
ka gatunku, ktérego dotyczy dany rozdzial czy podrozdzial (moze si¢ zatem
zdarzy¢, ze stowo ,pszczota” uzyte bedzie zamiennie ze stowami ,,trzmiel” lub
srobotnica” we fragmentach dotyczacych trzmieli. A. mellifera (potocznie
okreslana jako po prostu ,pszczota”) jest zawsze jasno zidentyfikowana jako
pszczota miodna (z ang. honeybee).
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Ryc. 1.1. Dziwnosci pszczelego swiata. Wiele aspektow zycia pszczoét
i ich spoteczenstw nie ma zadnego odpowiednika w $wiecie ludzi. Unikal-
ne sposoby zmystowego odczuwania swiata, instynktowne zachowania,
poznanie umystowe i interakcje socjalne prowadza do powstania struktur
tak niezwyktych, jak matematycznie doskonate plastry miodu, niemajace
sobie réwnych w krélestwie zwierzat zaréwno pod katem regularnosci,
jak funkcjonalnosci.

nych —a zatem w mézgu pszczoty moze istnie¢ ponad miliard
takich potaczeni, a kazde z nich jest przynajmniej potencjal-
nie plastyczne i moze zmienia¢ si¢ pod wpltywem indywidual-
nego do$wiadczenia. Te zgrabnie zminiaturyzowane mézgi to
znacznie wigcej niz urzadzenia pobierajace i zwracajace dane.
Sa one biologicznymi maszynami predykcyjnymi, eksploru-
jacymi dostgpne im opcje. Wreszcie — sa one spontanicznie
aktywne nawet przy braku jakiejkolwiek stymulacji, na przy-
ktad w nocy.
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Jak to jest by¢ pszczota

g%;

Aby zbada¢, co moze si¢ znajdowaé w pszczelim umysle, warto
przyjaé pierwszoosobowa perspektywe samej pszczoly i zasta-
nowic si¢, ktdre aspekty otaczajacego $wiata powinny by¢ dla
takiego umystu istotne i dlaczego. Sprébuj wigc wyobrazi so-
bie, ze jestes pszczola. Zacznijmy od tego, ze masz egzoszkie-
let — co$ w rodzaju rycerskiej zbroi. Pod nim nie ma jednak
zadnej skéry: twoje migsnie sg bezposrednio przymocowane
do zbroi. Caly jeste$ twardg skorupg z migkkim wnetrzem.
Masz takze wbudowana bron chemiczna, zaprojektowana po-
dobnie do igly od strzykawki. Moze ona zabi¢ kazde zwierzg
twojej wielkosci i zada¢ niezwykly bdl zwierzgtom tysiackrot-
nie wigkszym od ciebie — ale uzycie jej moze by¢ ostatnig rze-
cza, jaka zrobisz, poniewaz moze ona zabi¢ réwniez ciebie.
IdZmy dalej: jak wyglada $wiat z wnetrza kokpitu pszczoty?

Twoje pole widzenia obejmuje 360 stopni, a twoje oczy
przetwarzaja informacje szybciej niz jakikolwiek ludzki zmyst.
Cate twoje pozywienie pochodzi z kwiatéw, z ktérych kazdy
zapewnia raptem maly positek, musisz wigc czgsto podrézowad
wiele kilometréw do kwiatéw i pomiedzy nimi. Aby zebraé
kazda smakowitg porcj¢ pokarmu, musisz stawi¢ czota tysigcom
konkurentéw. Zakres koloréw, ktére widzisz, jest szerszy niz
u cztowieka i obejmuje swiatto ultrafioletowe, a takze wrazli-
wo$¢ na kierunek, w ktérym oscyluja fale wietlne*. Masz sen-
soryczne supermoce, takie jak zmyst magnetyczny dzialajacy
niczym kompas. Na twojej glowie znajdujg si¢ wypustki dtu-
gosci ramienia, ktére moga smakowad, wachad, styszed i wy-
czuwaé pola elektryczne (ryc. 1.2). No i mozesz lataé. Biorac
pod uwage wszystkie te cechy, o czym myslisz?

* Cuzyli polaryzacjg $wiatta.
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Ryc. 1.2. Portret pszczoly - i jak moze ona widzie¢ kwiat. A. Mikrofo-
tografia elektronowa gtowy pszczoty. Jej czutki moga rejestrowac tekstury
powierzchni i prady powietrza, smaki, zapachy, temperature i pole elek-
tryczne. Duze zakrzywione oczy ustawione po bokach gtowy moga patrzec
we wszystkich kierunkach jednoczesnie (z wyjatkiem spogladania za siebie)
i sa wrazliwe na ultrafiolet oraz polaryzacje swiatta. Takie oczy ztozone skta-
daja sie z,mikrooczek” (tak zwanych omatidiéw) — kazde zaopatrzone jest
we witasng szescioboczna soczewke (wstawka; podziatka odpowiada 50 mi-
krometrom). B i C. Proba odwzorowania sposobu, w jaki typowy promieni-
sty kwiat jest widziany zakrzywiony pszczelim okiem z odlegtosci 4 centy-
metréw. Na uwage zastuguje niewielka rozdzielczo$¢ przestrzenna obrazu
oraz spora deformacja jego proporgji.



