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Arkusz 1

Zadanie1 (0-1) oom/

2
Danajest liczba a = (\/4— V7 + Vé+ «/7) .

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Liczba a jest réwna

A 3 B. 8 C. 14 D. 16

Brudnopis

Zadanie 2 (0-2) I:I:I:I:l/

Dane sa liczby a = log3(9 — 3\/6), b= log3(3\/5 + 9).

Dokoncz zdania. Wybierz odpowiedz sposréd A-D oraz odpowiedz sposréd E-H.
2.1. Liczba a + b jest réwna

A 2 B. 3 C. 4 D. log; 18

2.2. Liczba a — b jest réwna

E. 2log, 346 F. log, 63/6 G. logs(5 — 2\/8) H. log, (1

3

1

9

v6)

Brudnopis




Arkusz 1 17

Zadanie 9

W ofercie sklepu zaplanowano 3500 sztuk jednakowych obruséw ze $wigtecznym wzorem. Zamé-
wienie postanowiono zrealizowac¢ w dwdch zaktadach krawieckich.

Zadanie 9.1 (0-1) I:I:I:I:I/

Po okresie $wigtecznym cene obrusu obnizono dwukrotnie: za kazdym razem o 10%. Po tych obniz-
kach obrus kosztowat 97,20 zt.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Przed tymi obnizkami obrus kosztowat

A. mniejniz 104 zt. B. 108 zt. C. 117,61 zt. D. ponad 118 zt.

Brudnopis




Arkusz 1
Zadanie 11

Funkcja kwadratowa f jest dana wzorem f(x) = —x? + (m*> — 6m + 6)x + m — 1, gdzie m
jest pewna liczba rzeczywista.

Zadanie 11.1 (0-1) :::l:l/

Miejscem zerowym funkcji f jest liczba 1.
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Liczba m we wzorze funkcji f spetnia warunek

AL m(m—5)=0 B. mm—5)=-2 C. mm—-5=—-4 D. m(m—5)=—6

Brudnopis




Arkusz 1

Zadanie 13 (0-1) ::::I/

Dany jest cigg geometryczny (a,) o wyrazach réznych od zera, okreslony dla kazdej liczby naturalnej
n = 1. Wyrazy tego ciggu spetniajg warunek a, 13 = 3a, dla kazdej liczby naturalnejn = 1.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrdd podanych.

lloraz g tego ciagu jest rbwny

A.% B. 1 c. V3 D. 3

Brudnopis




Arkusz 1

Zadanie 17 (0-1) |:|:|:|:|/
Punkty A, B, C, D lezg na okregu o $rodku S. Punkt S lezy na cieciwie

D C
AC. Kat ADB ma miare &, akat BAC - miare B (zobacz rysunek). L
Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie
jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe. ’
2\
B
Kat BDC ma miare réowna 90° — «. P  F
1
Pole tréjkata ABC jest rowne §|AC| -|BC| - cos B. P | F

Brudnopis

Zadanie 18 (0-1)

W trapezie rownoramiennym suma dtugosci podstaw jest rowna 18. Przekatna trapezu tworzy
z dtuzsza podstawa kat o mierze 45°.

Oblicz pole tego trapezu.

Zapisz obliczenia.




Arkusz 1

Zadanie 25 (0-3)

Krawedz podstawy A BCD ostrostupa prawidtowego czworokatnego ABC DS ma dtugosé 24/2,
atrojkat BDS jest trojkatem réwnobocznym (zobacz rysunek).

A 242 B

Oblicz cosinus kata nachylenia sciany BCS do podstawy A BCD.

Zapisz obliczenia.




Arkusz 1
Zadanie 29 (0-2)

Ptaski Zzeton ma wyryte na jednej stronie 3 oczka, a na drugiej - 6 oczek. Ania rzuca szescienna
kostka do gry i tym zetonem, a nastepnie sumuje liczbe oczek na kostce i zetonie.

Oblicz prawdopodobienstwo, ze suma oczek jest rowna co najwyzej 6.

Zapisz obliczenia.

Zadanie 30 (0-1) I:I:l:l:l/
Janek rzuca pied razy szeScienna kostka do gry i zapisuje liczby oczek w kolejnosci ich wylosowania.
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Prawdopodobienstwo, ze zapisane liczby tworza cigg rosnacy, jest rowne

5 2 1 1

& B. C. = D.

A. & & C G

Brudnopis




Arkusz 1
Zadanie 31 (0-1) ::::I/

Do egzaminu przystapity dwie grupy uczniow. Grupa A liczyta czterdziestu zdajacych, grupa B - dwu-
dziestu. Srednia arytmetyczna liczby punktéw uzyskanych przez zdajacych z grupy A byta réwna 30.
Zdajacy z grupy B uzyskali w sumie 1800 punktow.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Srednia arytmetyczna liczby punktéw uzyskanych przez wszystkich zdajacych na egzaminie byta
rowna

A. 30 B. 50 C. 60 D. 90

Brudnopis




Arkusz 1
Zadanie 32 (0-4)

Suma dwoch nieujemnych liczb rzeczywistych a i b jest réwna 5.
Oblicz najmniejsza wartos¢ i najwieksza warto$¢ wyrazenia a — 2b.

Zapisz obliczenia.
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Arkusz 1

app.nowaterazmatura.pl
Kod: UTRVST
Modele rozwiazan
Arkusz 1

app.nowaterazmatura.pl
Kod: ZYYDAQ
Petne rozwiazania
Arkusz 1

z::?nei; Odpowiedz

1

(0-1) C
2 21.B

(0-2) 2.2.G
3

(0-1) C
4

(0-1) D
6

(0-1) A
1

(0-1) A
8

0-1) C

9.1

(0-1) D

9.2

(0-3) pierwszy zaktad: 2185 obrusow, drugi zaktad: 1920 obrusow
10

(0-1) D

1.1

(0-1) C

11.2

(0-3) X € (1; 2)
12

(0-2) B, E
13

(0-1) C

14

(0-2) —15
15

(0-1) D

16

(0-1) D




17

(0-1) RP
18

(0_1 ) 81
19

0-1) RP
20

(0_1 ) 7,5
21

(0-1) D
22

0-2) 22
23

(0-1) D
24

(0_1) A, 1
25 V7
(0-3) 7
26

(0_2) 167
27

(0-1) A
28

(0-1) A
29 1
(0-2) 4
30

(0-1) D
31

(0-1) B
32

(0-4)

najmniejsza warto$é: —10, najwieksza warto$é: 25




Arkusz 1
Rozwiazania zadan w postaci filméow pod kodami QR

LOTANVA
Cad

Zeskanuj kod QR lub wpisz kod alfanumeryczny w aplikacji app.nowaterazmatura.pl.

[=] 2% =] [EEAE
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[= [=
Kod: VAYF4U Kod: RWQ3T9 Kod: N69XJT Kod: C169S1 Kod: 9USEDS Kod: Y77CJV
Film - Film - Film - Film - Film - Film -
rozwiazanie rozwiazanie rozwigzanie rozwigzanie rozwiazanie rozwiazanie
zadania 1 zadania 2 zadania 5 zadania 7 zadania 8 zadania 9.1
,,E.l - -%
(= ¢
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Film - Film - Film - Film - Film - Film -
rozwiazanie rozwiazanie rozwiazanie rozwiazanie rozwiazanie rozwiazanie
zadania 16 zadania 17 zadania 19 zadania 20 zadania 21 zadania 23
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Kod: 65YLER Kod: 3XBA37 Kod: KE19LG Kod: DLGCBR Kod: 3W34PZ
Film - Film - Film - Film - Film -
rozwiazanie rozwiazanie rozwiazanie rozwiazanie rozwiazanie
zadania 28 zadania 29 zadania 30 zadania 31 zadania 32
~Watm,
R E
K3 ool»
3 W,
= )

Zeskanuj kod QR lub wpisz kod alfanumeryczny w aplikacji app.nowaterazmatura.pl.

Kod: 1DC78R
Film -
rozwiazanie
zadania 3

Kod: 419KQ5
Film -
rozwiazanie
zadania 22

Kod: SKVCLD
Film -
rozwiazanie
zadania 4

L E]
n

Kod: HSNMKW
Film -
rozwiazanie
zadania 24

Kod: 5JZB3U
Film -
rozwiazanie
zadania 6

Kod: 34P87T
Film -
rozwiazanie
zadania 25

o

Kod: 4DXHRX
Film -
rozwiazanie
zadania 10

Kod: ATJFGY
Film -
rozwiazanie
zadania 26

Kod: K1E255
Film -
rozwiazanie
zadania 14

Kod: 8ZQ74U
Film -
rozwiazanie
zadania 27

Kod: TH2AQ5
Film -
rozwiazanie
zadania 18



Wybrane wzory
matematyczne

CKE

Wybrane wzory matematyczne
CKE do pobrania rowniez
pod kodem QR:




1. WARTOSC BEZWZGLEDNA LICZBY

» Wartos$¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej x definiujemy wzorem:

X dlax >0
x| =
—x dlax <0

Liczba |x| jest to odlegtos¢ na osi liczbowej punktu o wspotrzednej x od punktu o wspotrzednej 0.

¢ Dla dowolnej liczby x mamy:

x| =0 |x| = 0 wtedy i tylko wtedy, gdy x =0 |—x| = |x]

Dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y mamy:

x+yl<lx[+yl lx=yl<xl+yl x-yl=Ilxl-]yl

Ponadto, jesli y # 0, to:

X

y

_
|yl

¢ Dla dowolnych liczb rzeczywistych a oraz r = 0 mamy:

|lx —al <r wtedy i tylko wtedy, gdy a—r<x<a+r

|Ix —al=>r wtedy i tylko wtedy, gdy x<a—-rlhibx=a+r

2. POTEGI | PIERWIASTKI

e Niech n bedzie liczbg catkowitg dodatnia. Dla dowolnej liczby rzeczywistej a definiujemy jej n-tg
potege:

a'=a-a-...-a
——————
n razy

o Pierwiastkiem arytmetycznym %/a stopnia n zliczby a > 0 nazywamy liczbe b > 0 taka, ze
b" = a.

W szczegdlnosci, dla kazdej liczby rzeczywistej a prawdziwa jest rGwnosc:

Va? = lal




Jezeli a < 0 orazliczba n jest nieparzysta, to +/a oznacza liczbe b < 0 taka, ze b" = a.
W zbiorze liczb rzeczywistych pierwiastki stopni parzystych z liczb ujemnych nie istnieja.

Niech m, n beda liczbami catkowitymi dodatnimi. Definiujemy:

1
—dlaa#0: a"=— oraz a’°=1
an
—dlaga>=0: an = Yam
_m 1
-dlaa>0: an =
nam

a"-a’ =a (@) =a"* —=ua

(@a-b)y =a b (g)r:a_

Jezeli wyktadniki r, s sg liczbami catkowitymi, to powyzsze wzory obowiazuja dla wszystkich liczb

a#0ib#0.

Niech x, y beda dowolnymi liczbami rzeczywistymi.
Jezeli a € (0, 1), to nierébwnosé a* <a’ jestrébwnowazna nierébwnosci x > y.
Jezeli a € (1, +00), tonieréwno$¢ a* < a’  jestrébwnowazna nierdbwnosci x < y.

3. LOGARYTMY

Niech @ > 0 i a # 1. Logarytmem log, b liczby b > 0 przy podstawie a nazywamy wyktadnik
¢ potegi, do ktorej nalezy podnies¢ a, aby otrzymaé b:

log, b = c wtedy i tylko wtedy, gdy a“ =b

ROwnowaznie:

aloga b _ b

* Dla dowolnych liczb rzeczywistych x > 0, y > 0 oraz r prawdziwe sg rownosci:

log,(x -y) =log, x + log, y log, x" =r-log, x

loga (f) = loga X = loga y
Y




17. TABLICA WARTOSCI FUNKCJI TRYGONOMETRYCZNYCH

o [°] sina cosa tga
0 0,0000 1,0000 0,0000
1 0,0175 0,9998 0,0175
2 0,0349 0,9994 0,0349
3 0,0523 0,9986 0,0524
4 0,0698 0,9976 0,0699
5 0,0872 0,9962 0,0875
6 0,1045 0,9945 0,1051
7 0,1219 0,9925 0,1228
8 0,1392 0,9903 0,1405
9 0,1564 0,9877 0,1584
10 0,1736 0,9848 0,1763
11 0,1908 0,9816 0,1944
12 0,2079 0,9781 0,2126
13 0,2250 0,9744 0,2309
14 0,2419 0,9703 0,2493
15 0,2588 0,9659 0,2679
16 0,2756 0,9613 0,2867
17 0,2924 0,9563 0,3057
18 0,3090 0,9511 0,3249
19 0,3256 0,9455 0,3443
20 0,3420 0,9397 0,3640
21 0,3584 0,9336 0,3839
22 0,3746 0,9272 0,4040
23 0,3907 0,9205 0,4245
24 0,4067 0,9135 0,4452
25 0,4226 0,9063 0,4663
26 0,4384 0,8988 0,4877
27 0,4540 0,8910 0,5095
28 0,4695 0,8829 0,5317
29 0,4848 0,8746 0,5543
30 0,5000 0,8660 0,5774
31 0,5150 0,8572 0,6009
32 0,5299 0,8480 0,6249
33 0,5446 0,8387 0,6494
34 0,5592 0,8290 0,6745
35 0,5736 0,8192 0,7002
36 0,5878 0,8090 0,7265
37 0,6018 0,7986 0,7536
38 0,6157 0,7880 0,7813
39 0,6293 0,7771 0,8098
40 0,6428 0,7660 0,8391
41 0,6561 0,7547 0,8693
42 0,6691 0,7431 0,9004
43 0,6820 0,7314 0,9325
44 0,6947 0,7193 0,9657
45 0,7071 0,7071 1,0000

o] sina cos o tga
45 0,7071 0,7071 1,0000
46 0,7193 0,6947 1,0355
47 0,7314 0,6820 1,0724
48 0,7431 0,6691 1,1106
49 0,7547 0,6561 1,1504
50 0,7660 0,6428 1,1918
51 0,7771 0,6293 1,2349
52 0,7880 0,6157 1,2799
53 0,7986 0,6018 1,3270
54 0,8090 0,5878 1,3764
55 0,8192 0,5736 1,4281
56 0,8290 0,5592 1,4826
57 0,8387 0,5446 1,5399
58 0,8480 0,5299 1,6003
59 0,8572 0,5150 1,6643
60 0,8660 0,5000 1,7321
61 0,8746 0,4848 1,8040
62 0,8829 0,4695 1,8807
63 0,8910 0,4540 1,9626
64 0,8988 0,4384 2,0503
65 0,9063 0,4226 2,1445
66 0,9135 0,4067 2,2460
67 0,9205 0,3907 2,3559
68 0,9272 0,3746 2,4751
69 0,9336 0,3584 2,6051
70 0,9397 0,3420 2,7475
71 0,9455 0,3256 2,9042
72 0,9511 0,3090 3,0777
73 0,9563 0,2924 3,2709
74 0,9613 0,2756 3,4874
75 0,9659 0,2588 3,7321
76 0,9703 0,2419 4,0108
77 0,9744 0,2250 4,3315
78 0,9781 0,2079 4,7046
79 0,9816 0,1908 5,1446
80 0,9848 0,1736 5,6713
81 0,9877 0,1564 6,3138
82 0,9903 0,1392 7,1154
83 0,9925 0,1219 8,1443
84 0,9945 0,1045 9,5144
85 0,9962 0,0872 11,4301
86 0,9976 0,0698 14,3007
87 0,9986 0,0523 19,0811
88 0,9994 0,0349 28,6363
89 0,9998 0,0175 57,2900
920 1,0000 0,0000 -




Niezbedne informacje
0 egzaminie maturalnym z matematyki

Wynik Zdajesz

Zaczynasz o0 9%° Masz 180 minut, to 50 punktow. czyli od 15 punktéw.

(Ale sprawdz to czyli 3 godziny.
jeszcze przed maturq!)

Zabierz ze soba: Nie zabieraj:

dokument
. . dtugopis lub pidro
(OE e Iy e P )
(najlepiej dwa) \20¢)

PESEL

- . butelke wody smartfona,
™ linijke Acyrklel @ (zawsze warto) tabletu itp.

W sali egzaminacyjnej dodatkowo dostaniesz

,Wybrane wzory matematyczne na egzamin maturalny z matematyki”

Dobre rady Co zrobig¢, jesli masz za mato

miejsca na rozwigzanie?
EEEH==== Pisz czytelnie,
zwlaszcza symbole 1 « Wybierz strone brudnopisu lub puste miejsce
"AE‘.“'.’!“ matematyczne. pod innym zadaniem (niech to bedzie np. strona 8).
2. Napisz tam:
Btedne zapisy

wyraznie przekres|,
nie uzywaj korektora.

« Jesli to jest strona brudnopisu, dodatkowo

Pamietaj o karcie odpowiedzi przekresl nagtéwek i napisz:

Ten symbol przy numerze zadania OZA{.)&)'\OVB

EIII/ oznacza, ze odpowiedz musisz zaznaczy¢
na karcie odpowiedzi.

4. Nadole strony, gdzie brakuje miejsca, napisz:

Zamaluj odpowiedz

dluopem . d.. rousazamio sodamia. I6

A o TR LRSI LOAQNAL .
Jezeli zmienisz zdanie, ........-.....
iepotiztne e B8
niepotrzebne zaznaczenie. 4V O
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VADEMECUM
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CYFROWE WSPOMAGANIE NAUKI

- APLIKACJA — materiaty cyfrowe zintegrowane
z Vademecum, Zbiorem zadari maturalnych
i Arkuszami maturalnymi, utatwiajace
przygotowania do egzaminu
app.nowaterazmatura.pl

- SERWIS MATURALNY - wszystkie
niezbedne informacje o maturze
nowaterazmatura.pl

Nowa Era Sp. z o.0. SBN 978-83-267-5331

788326753312

@ www.nowaera.pl ) nowaera@nowaera.pl

Y Centrum Kontaktu: 58 721 48 00





