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Co znajdziesz w tej publikac;ji?

Informacje ogdlne o egzaminie
6smoklasisty

Informacje o egzaminie
6smoklasisty z matematyki

Zaplanuj swoje przygotowania
do egzaminu z planerem

CEEED Liczby
[:ZEIH Procenty
[:F*E1F] Potegi i pierwiastki

[:ZEI] Wyrazenia algebraiczne,
réwnania

[ZEE Planimetria
[:F*FIl] Geometria przestrzenna

Statystyka i rachunek
prawdopodobienstwa

Zadania na dowodzenie

Przyktadowy arkusz
egzaminacyjny

Odpowiedzi

Kody QR prowadzace do rozwiazan
wszystkich zadan

To moze sie przydac¢ — dodatek
matematyczny

Indeks

Na stronach wstepnych znajdziesz informacje ogélne
0 egzaminie ésmoklasisty oraz informacje szczegoétowe
dotyczace egzaminu z matematyki.

Aktualnos$ci dotyczace egzaminu znajdziesz
pod kodem QR SPRAWDZ AKTUALNOSCI CKE (s. 5).

Planer to potaczenie spisu tresci repetytorium z kalen-
darzem. Utatwia samodzielne zaplanowanie powtérki
catego materiatu i motywuje do systematycznej pracy.
Mozesz w nim odhacza¢ zrealizowane tematy i odlicza¢
czas pozostaty do egzaminu.

Materiat zawarty w siedmiu pierwszych dziatach
obejmuje zakres matematyki z catej szkoty
podstawowej. W kazdym z dziatéw znajdziesz:

v niezbedna wiedze teoretyczna,

v przyktady i odpowiadajgce im ¢wiczenia
do samodzielnego rozwigzania,

v zestawy zadan podobnych do egzaminacyjnych,
ktére pozwolg wytrenowac potrzebne umiejetnosci,

v zadania Centralnej Komisji Egzaminacyjnej, dzieki
ktorym sprawdzisz opanowanie materiafu.

v zadania z egzaminéw 6smoklasisty oraz innych

materiatow CKE zostaty oznaczone ( CKE miesiagc rok ).

Ten dziaf zbudowany jest wedtug powyzszego
schematu, ale poswiecony specyficznym zadaniom
— na dowodzenie.

W tym rozdziale zamiesciliSmy zestaw zadan
skonstruowany na wzoér arkusza egzaminacyjnego.

Na koncu publikacji znajdziesz odpowiedzi
do ¢wiczen i zadan. Pod kodami QR zostaty
umieszczone rozwiazania krok po kroku
wszystkich zadan.

Zamieszczone tu wzory, reguty i obliczenia mozesz
wykorzysta¢ w dowolnym momencie nauki.

To spis poje¢ wystepujacych w repetytorium,
przydatny do szybkiego wyszukiwania informacii.



Informacje ogdlne o egzaminie dsmoklasisty

Jak przebiega egzamin? : SPRAWDZ
THy AKTUALNOSCI
1. DZIEN
jezyk polski

Charakter egzaminu

@ 150 MINUT e Egzamin jest obowiazkowy, co oznacza, 7e kazdy
uczen konczacy klase 8 musi do niego przystapic,
aby ukonczy¢ szkote.

e Egzamin ma forme pisemna.

A4
2. DZIEN Co trzc?ba w.led2|ec o arkuszu
egzaminacyjnym?
matematyka Arkusz egzaminacyjny to rodzaj zeszytu, ktory

dostaniesz w dniu egzaminu. Jego pierwsza
@ 125 MINUT strona jest przeznaczona na informacje
0 egzaminie i wpisanie numeru identyfikacyjnego,
a na pozostatych stronach znajdujg sie zadania wraz
z miejscem na ich rozwigzania.

3. DZIEN Co nalezy. zabra¢ ze soba @
na egzamin?

jezyk obcy nowozytny
o Wszystkie przedmioty

@ 110 MINUT wazna legitymacje szkolng

ﬁ pioro lub dfugopis z czarnym tuszem

o . e Matematyka
Wyniki egzaminu [%] y
e Egzaminu nie mozna nie zdaé. Samo podejscie & linijke
do egzaminu jest réwnoznaczne z jego
zaliczeniem.

o Jedli zalezy ci na dostaniu sie do wymarzonej

szkoty ponadpodstawowej, powalcz o jak najlepsze Czego nie mozna wnie$¢
wyniki egzaminu. Moga by¢ one wazne podczas do sali eazaminacvinei? @
rekrutacji do wybranej przez ciebie szkoty. g yinej:

e Wyniki zostang podane w dniu zakonczenia roku . . .
. . urzadzen telekomunikacyjnych
szkolnego i bedg wyrazone w procentach.

3,00070



Informacje o egzaminie 6smoklasisty z matematyki

Jak wyglada arkusz egzaminacyjny?

Caty arkusz bedzie zawierat od 20 do 21 zadan, za ktérych rozwigzanie bedzie mozna zdoby¢ 30 punktow.

f‘,: Pierwsza czes¢ zawiera 14-15 zadan W drugiej czesci jest b—6 zadan otwartych.
O—  zamknietych i daje mozliwo$¢ zdobycia okoto Za ich poprawne rozwigzanie otrzymasz
pofowy punktow. pozostate punkty.

Co musisz wiedzie¢ i umiec¢?

Zadania w arkuszu egzaminacyjnym sprawdza twoje kompetencje matematyczne, czyli:

e znajomos¢ faktéw matematycznych (wzordw, regut postepowania),

e umiejetnoé¢ zastosowania wiedzy matematycznej w praktyce,

e zdolnos¢ analizowania i rozwigzywania problemow, w tym takze planowania procesu ich rozwigzywania.

Egzamin ma za zadanie m.in. sprawdzi¢ samodzielnos$¢ ucznia w postugiwaniu sie ogélnymi umiejetnosciami
matematycznymi. Dlatego w arkuszu spotkasz sie z zadaniami dotyczacymi wykorzystania matematyki na co dzien
— zarowno stosowania wzoréw i regut, jak i logicznego myslenia i dziatania.

Sposo6b na egzamin

Kazde zadanie wymaga nieco innego podejscia, ale sg pewne zasady, dzieki ktérym mozesz sprawniej przejs¢
przez caty zestaw i optymalnie wykorzystac czas przeznaczony na egzamin.

Nie ma sposobow lepszych
Zadania egzaminacyjne i gorszych. Za zadanie
rozwigzane poprawnym
sposobem (nawet nie
najprostszym) otrzymasz
maksymalng liczbe punktow.

Zadanie 1. (0-1)

it Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Kazde polecenie
przeczytaj uwaznie co
najmniej dwa razy.

Sprawdzaj obliczenia —
nawet jesli zastosujesz
catkowicie poprawng metode
rozwigzania, ale popetnisz
btedy rachunkowe, nie
otrzymasz maksymalnej
liczby punktéw.

Zajmij sie najpierw
zadaniami, ktére
potrafisz rozwigzac.

3
2
3
3
§
E

10 sume szesnastu jednakowych skladnikow: 242 +2+ .42
6 skladnikow

Wartosé tej sumy jest rowna
A2t B.2" c.2t D.2"

Sproébuj sobie przypomnieé Zadane5.0-1)
rozwiazania podobnych 08¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.
zadan. Moze tamte pomysty

PF

L Po rozwigzaniu sprawdz,

przydadzg sie teraz. e czy otrzymany wynik
T spetnia wszystkie warunki
. sformutowane w zadaniu.
Nie trwaj zbyt dtugo przy jednym pomysle Przedstaw problem z zadania inaczej —
na rozwigzanie, gdy nie daje on oczekiwanych zrob rysunek, schemat lub tabelke. Jesli
rezultatow — sprébuj jeszcze raz od poczatku, w arkuszu sg gotowe rysunki, wykorzystaj

stosujgc inng metode. je —mozesz po nich pisac i rysowac.



‘:’E Zadania zamkniete — o0 czym musisz pamietac¢?

v Jedli do zadania zamknietego podanych jest kilka v Jezeli po przeniesieniu odpowiedzi na karte okaze
proponowanych odpowiedzi, zawsze tylko jedna sie, ze jednak chcesz jg zmieni¢, otocz kdtkiem
z nich jest poprawna. Twoim zadaniem jest btedng odpowied? i zaznacz inny wariant.

wskazanie tej jednej wtasciwej i zaznaczenie jej na

v Pamietaj, ze jesli zaznaczysz wiecej niz jedn
karcie odpowiedzi. &ta), e y gcej niz jedng

odpowiedz, to otrzymasz 0 punktéw.

v Uwazaj na odpowiedzi, ktére na pierwszy rzut
oka wydaja sie prawidfowe. Czesto przedstawione
mozliwosci réznig sie od siebie nieznacznie, przez co
nietrudno pomyli¢ odpowiedz? prawidtfowa z btedna.

v Nie zostawiaj zadan zamknietych bez wskazania
odpowiedzi. Gdy nie jestes$ pewien, wybierz
najbardziej prawdopodobna,.

Jak rozwiazywac zadania zamkniete?

Jest kilka strategii rozwigzywania zadan zamknietych. Przeanalizujemy najczesciej stosowane
na przyktadzie prostego zadania.

Wskaz rozwiazanie réwnania x + 10 = —8.

A.5 B.0 C.3 D. 18

Sposob 1. Otwieranie zadania zamknietego

Réwnanie po prostu rozwigzujemy i wybieramy odpowiedz zgodng z otrzymang przez nas.

X +10 = -8 |-1o
=-8-10
X =-18

Zaznaczamy odpowiedz D.

Sposéb 2. Podstawianie kolejnych odpowiedzi

W migjsce x wstawiamy kolejne liczby i sprawdzamy, czy spetniajg warunki zadania.

A.L=5+10=15,P =-8, L # P, zatem odpowiedZ A nie jest poprawna.
B.L=0+10=10,P =-8, L # P, zatem odpowiedZ B nie jest poprawna.
C.L=-3+10=7,P =-8, L # P, zatem odpowiedZ C nie jest poprawna.
D.L=-18 +10=-8, P =-8, L = P, zatem odpowiedZ D jest poprawna.

Sposéb 3. Eliminacja odpowiedzi

Na podstawie danych w zadaniu wyciagamy pewne wnioski, ktére ogranicza krag odpowiedzi mozliwych
do wybrania.

Rozwigzaniem naszego réwnania bedzie z pewnosciag liczba parzysta. Mozemy zatem odrzuci¢
odpowiedzi Ai C.

Rozwigzaniem musi by¢ liczba ujemna, zatem odpada odpowiedz B.

W ten sposdb pozostata nam jedynie odpowiedz D.
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1.1. Wtasnosci liczb

iali ( 0
B Rodzaje liczb TG
np. —153, =3 0,1, 7, 2,5, 0,333...

e + mozna je przedstawi¢ w postaci ufamka
naturalne (p 1 g calkowite, g # 0)
L 0,1,2,3,4,..  majg rozwiniecie dziesietne skonczone lub
. nieskoniczone okresowe )
p
catkowite -
0,1,-1,2,-2,3,-3, ... niewymierne
« wszystkie naturalne dodatnie np. —/5, v2,%¥7
L i przeciwne do nich oraz zero » majg rozwiniecie dziesietne nieskonczone
nieokresowe
J
m System dziesigtkowy miliony
setki tysiecy
Do zapisu liczb w systemie dziesigtkowym uzywamy dziesiatki tysiecy
dziesieciu cyfr: 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9. Wartos¢, jaka _  » tysiace
reprezentuje dana cyfra w zapisie liczby, zalezy od 1034869
pozycji, na ktorej sie ta cyfra znajduje.
~— jednosci
Np. 1 milion 34 tysiace 869 zapisujemy jako 1034 869. L» dziesiatki
setki
| System rzymski
MM:2-1000:2000<—J J LLVII:5+2:7
DC =500+ 100=600 XL=50-10=40
2000 + 600 + 40 + 7 = 2647
Do zapisu liczb w systemie rzymskim uzywamy siedmiu znakow.
I \% X L C D M
1 5 10 50 100 500 1000
» Obok siebie nie mogg sta¢ dwa znaki V, L ani D.
» Obok siebie moga sta¢ co najwyzej trzy jednakowe znaki I, X, C lub M.
Warto$¢ liczby zapisanej w systemie rzymskim odczytujemy, wykonujac:
» dodawanie, jesli znaki sg takie same lub po znaku liczby wiekszej wystepuje znak liczby mniejszej,
» odejmowanie, jesli przed znakiem liczby wigkszej wystepuje znak liczby mniejszej — jest sze$¢ takich
przypadkow:
IV=5-1=4, IX=10—-1=09,
XL =50 — 10 = 40, XC =100 — 10 = 90,
CD = 500 — 100 = 400, CM = 1000 — 100 = 900.
Np. XXXII=3-10+2-1=32, CDLXXI=500—100+50+2-10+ 1 =471,
CCLXI=2-100+50+10+1 =261, MDXCIV = 1000+ 500+ 100 —10+5—1 = 1594,
MXLV = 1000+ 50— 10+ 5 = 1045, MMCDXC =2-1000+ 500 — 100 + 100 — 10 = 2490.




1.1. Wtasnosci liczb

| OS$ liczbowa
poczatek osi jednostka zwrot
dodatni 1
* ‘ o Np. A=(4), B=(~11), C=(-3)
_3 _
1

Jesli a < b, to odlegloé¢ miedzy liczbami a i b na osi liczbowej Np. 5— (—2%) =5+ 2% =75
jest réwna roznicy b — a.

o~

NI

—
(' m»—"

wspofrzedna punktu

Strzalka osi liczbowej pokazuje kierunek wzrastania liczb.

a b d
- } o —o—t Np_a<b,(,‘<d,b<d

o

0 1

Liczby wigksze od zera (dodatnie) lub réwne zero Np. 10, 2%, V7,0 - liczby nieujemne

to liczby nieujemne.

Liczby mniejsze od zera (ujemne) lub réwne zero -12, — 6%, —2, 0 - liczby niedodatnie
to liczby niedodatnie.

Sposréd dwoch réznych liczb ujemnych wigksza Np. =4,3 > =6 5 '
jest ta, ktora na osi liczbowej lezy blizej zera. —% > — 2% 6 43 1 ~3 0
M Zbiory liczb na osi liczbowej
Niezamalowane kotko -
4 oznacza, ze liczba 3 nie ,\7 -
' ! spelnia nieréwnosci. ' = )
0 3 X 0 3 X N
x<3 x>3 2
zbior liczb mniejszych od 3 zbior liczb wiekszych od 3
Zamalowane koétko
| & oznacza, ze liczba 3 ~a
(') 3 x spelnia nieréwnos$¢. 0 3 o
x<3 x=3
zbidr liczb nie wigkszych od 3 zbidr liczb nie mniejszych od 3
(czyli mniejszych od 3 lub réwnych 3) (czyli wigkszych od 3 lub réwnych 3)

B Wartos¢ bezwzgledna. Liczby przeciwne

Odlegtos¢ liczby od zera na osi liczbowej to Np. | -8 =
warto$¢ bezwzgledna liczby. 161=16
1_1
|8l |61 —5| =3
4 [0]
-8 01 6
Dwie liczby s przeciwne, jesli ich suma jest Np.2+(-2)=0

réwna zero. —1% + 1% =0
Liczba przeciwna do 0 jest 0.

Liczby przeciwne: |—6| l6]
« s3 polozone na osi liczbowej w takiej samej odleglosei —
od zera, ale po jego przeciwnych stronach, -6 01 6

» maja rozne znaki, ale takg samg wartos¢ bezwzgledna. -6/=161=6

11



Liczby

m Cechy podzielnosci liczb naturalnych

gdy jej dwie ostatnie cyfry tworza
liczbe podzielng przez 4,
np. 112, 236, 3016

-
gdy jej ostatnia cyfra
jest0,2,4,61ub 8,
np. 32, 754, 5126

gdy suma jej cyfr jest
liczba podzielng przez 3,
\np. 15, 129, 3018

Liczba naturalna jest

podzielna przez:

-
gdy suma jej cyfr jest
liczbg podzielng przez 9,

np. 27,342, 1008

gdy jej ostatnia cyfra
jest 0 lub 5,
np. 10, 35, 105

gdy jej ostatnig cyfra gdy jej dwie ostatnie
jest 0, cyfry to 00,
np. 50, 170, 1520 np. 500, 1700, 15200

M Liczby pierwsze i ztozone

Liczba pierwsza to liczba naturalna wigksza od 1, Np.2,3,5,7,11, 13,17, 19, 23, 29, ..., 223, ...
ktéra ma doktadnie dwa rozne dzielniki naturalne:

1 i sama siebie.

Liczba zlozona to liczba naturalna wieksza od 1, Np. 4,6,8,9,10, 12, 14, 15, 16, 18, ..., 224, ...
ktéra ma wigcej niz dwa dzielniki naturalne.

P
1]
N
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Liczb 0 i 1 nie zaliczamy ani do liczb pierwszych,
ani do liczb ztozonych.

B Rozkfad liczb na czynniki pierwsze

Rozklad liczby na czynniki pierwsze to jej zapis Np- 122 182
w postaci iloczynu liczb pierwszych. 6|2 93
Aby rozlozy¢ liczbe na czynniki pierwsze, dzieli- 3(3 3(3
my ja kolejno przez liczby pierwsze az do uzyska- 1 1
nia wyniku réwnego 1.
12=2-2-3 18=2-3-3

B Najwiekszy wspolny dzielnik (NWD) i najmniejsza wspdlna wielokrotnos¢ (NWW)

Najwiekszy wspolny dzielnik dwdch liczb natu- Np-
ralnych to najwieksza liczba naturalna, przez ktéra 12 18
jest podzielna jednoczesnie jedna i druga liczba.

NWD (12,18)=2-3=6

Najmniejsza wspolna wielokrotnos$¢ dwdch
liczb naturalnych to najmniejsza liczba naturalna

dodatnia, ktéra jest wielokrotnoscia jednoczesnie 12 (@ 18
jednej i drugiej liczby.

NWW (12,18)=2-2-3-3=36

12



Przyktady i ¢éwiczenia

1.1. Wtasnosci liczb

b) Zapisz w systemie rzymskim liczbe 939.

Rozwigzanie

a) MMCMLXXIV =
=2-1000 +(1000—100)+50+2-10+(5—-1) =
=2974

b) 939 =900+30+9 =
=(1000—100)+3-10+(10 — 1) = CMXXXIX

[CWICZENIE 1]
a) Zapisz w systemie dziesigtkowym liczbe a) Zapisz w systemie dziesigtkowym liczbe
MMCMLXXIV. MDCCXCIV.

b) Zapisz w systemie rzymskim liczbe 847.

PRZYKLAD 2

Oblicz odlegtos¢ miedzy liczbami x i y zaznaczonymi
na osi liczbowe;j.

a)

b)

X ) 1000

Rozwigzanie
a) y—x = 0,06 —(—0,02) = 0,06 + 0,02 = 0,08
b) y —x =—2000—(—9000) = 7000

W N

Oblicz odleglos¢ miedzy liczbami x i y zaznaczonymi
na osi liczbowe;j.

PRZYKLAD 3

Zaznacz na osi liczbowej punkty o wspdtrzednej x
spelniajacej warunek:

a)

0 1 X )
b)

X 200 )
| CWICZENIE 3]

Zaznacz na osi liczbowej punkty o wspdtrzednej x
spelniajacej warunek:

Ile jest liczb catkowitych, ktdre sg wieksze od —3

i mniejsze od 2%?

Rozwigzanie

Na osi liczbowej zaznaczamy pustymi kotkami

liczby -3 i 2%, a wypelnionymi — wszystkie liczby cat-
kowite spelniajace warunek sformutowany w zadaniu.

oL

-3 0 1 3

Jest pie¢ takich liczb.

a) x <5, b) x < -3, )x>-2, d)x=>4 a)x<4, b) x < -5, c)x>6, d)x=-3.
Rozwigzanie
a) l |

01 [ x
b) [

0 1 x
<) ]

L 1o x

d) ]

(b X

WICZEN

Ile jest liczb catkowitych, ktdre sg wigksze od —5%
i mniejsze od 3?
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Liczby

PRZYKLAD 5

Oblicz warto$¢ wyrazenia.
|7—121+1-61+118 — 14|—19]

Rozwiagzanie

|7 —121+1-61+118 — 14|—19|=
=|=5|+|-61+14|-19|=5+6+4—-9=6

| CWICZENIE 5

Oblicz warto$¢ wyrazenia.
15 —=91—=171—113 — 20| —1-8l

PRZYKLAD 6

Ktore sposrod liczb: 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 sa dzielnika-
mi liczby 1862407

Rozwigzanie

Liczba 186 240 jest podzielna przez:

« 2, bo jej ostatnig cyfra jest 0,

« 3, bo suma jej cyfr, réwna 21, jest podzielna przez 3,
* 4, bo 40 jest podzielne przez 4,

« 5, bo jej ostatnig cyfra jest 0,

« 10, bo jej ostatnig cyfra jest 0.

Liczba 186 240 nie jest podzielna przez:

« 9, bo suma jej cyfr nie jest podzielna przez 9,

« 100, bo jej dwie ostatnie cyfry to 40.

Ktére sposrod liczb: 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 sg dzielnika-
mi liczby 1234007

Rozwigzanie

Zadna z podanych liczb nie jest podzielna przez 2,
5 ani 10, bo na miejscu jednosci w kazdej z nich stoi
cyfra 9. Sprawdzamy podzielno$¢ przez 3:
A. 29 nie jest podzielne przez 3,bo 2 + 9 =11

nie jest podzielne przez 3,
B. 59 nie jest podzielne przez 3,bo 5 + 9 = 14

nie jest podzielne przez 3,
C. 69 jest podzielne przez 3,bo 6 + 9 = 15

jest podzielne przez 3. Liczba 69 jest zlozona.

Odpowiedz: C

Jedna z podanych nizej liczb jest ztozona. Wskaz ja.  Jedna z podanych nizej liczb jest pierwsza. Wskaz ja.
A.29 B. 59 C. 69 D. 89 A.4001  B.2001  C.6005 D. 3004

PRZYKLAD 8

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli
zdanie jest prawdziwe, lub F — jedli jest falszywe.

W N

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli
zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

Liczba 96 ma 6 dzielnikéw mniejszych Liczba 91 ma 2 dzielniki, ktére sg

P F . - . P F
od 10. liczbami pierwszymi.
Suma wszystkich dzielnikéw liczby 24 P F Najwiekszg liczbg pierwsza bedaca p F
jest réwna 60. dzielnikiem liczby 99 jest 11.

Rozwigzanie

Dzielnikami liczby 96 mniejszymi od 10 sa: 1, 2, 3,
4, 6, 8, wiec pierwsze zdanie jest prawdziwe.
Dzielnikami liczby 24 sa: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24, wiec
ich suma jest réwna 60, czyli drugie zdanie tez jest
prawdziwe.

Odpowiedz: PP




1.1. Wtasnosci liczb

Wyznacz NWD(90, 135).

Rozwigzanie

Sposob I

Wypisujemy wszystkie dzielniki obu liczb.

Dzielniki liczby 90: 1, 2, 3, 5, 6, 9, 10, 15, 18, 30, @ 90
Dzielniki liczby 135: 1, 3, 5, 9, 15, 27,45) 135

NWD(90, 135) = 45

Sposob II

Wykonujemy rozklad obu liczb na czynniki pierw-
sze i podkreslamy wspdlne czynniki.
90=2-3-3-5 135=3-3-3-5
Najwigkszy wspolny dzielnik liczb 90 i 135 jest
iloczynem wspoélnych czynnikéw wystepujacych

w rozkladach na czynniki pierwsze tych liczb (zosta-
ly podkreslone na niebiesko).

NWD(90, 135)=3-3-5 =45

[ CWICZENIE 9)
Wyznacz NWD(60, 150).

Wyznacz NWW(12, 30).

Rozwigzanie

Sposéb I

Wypisujemy kilka pierwszych wielokrotnosci obu liczb.
Wielokrotnosci liczby 12: 12, 24, 36, 48, 72,...
Wielokrotnodci liczby 30: 30, 90, 120, 150,...

NWW(12, 30) = 60

Sposob II

Wykonujemy rozkiad obu liczb na czynniki pierw-
sze i podkreslamy wspdlne czynniki.

Najmniejsza wspolng wielokrotno$¢ liczb 12 1 30 ob-
liczamy, mnozac jedna z liczb przez niepodkreslone
czynniki wystepujace w rozkladzie drugiej liczby na
czynniki pierwsze.

12-5=60 lub 30-2 =60

NWW(12, 30) = 60

\\/ N

Wyznacz NWW (28, 42).

PRZYKLAD 11

Ile jest wszystkich liczb czterocyfrowych o sumie cyfr
réwnej 32 Czy ich suma jest liczbg podzielng przez 92

Rozwigzanie

Wiszystkie liczby czterocyfrowe, ktérych suma cyfr
jest rowna 3 to:
3000 2100 1200 1110

2010 1020 1101

2001 1002 1011

Jest dziesie¢ takich liczb.

Ich suma jest réwna 15 555. Suma cyfr tej liczby jest
réwna 21, wiec nie jest podzielna przez 9 - zatem
otrzymana suma tez nie jest podzielna przez 9.

\\/ N

Ile jest wszystkich liczb trzycyfrowych o sumie cyfr
réwnej 42 Czy ich suma jest liczba podzielng przez 9?
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Liczby

Zadania

E} Ktora z podanych liczb jest mniejsza od 45?
A. LXIV B. LIV C. XLIV D. XLVI

B3 1le jest liczb catkowitych, ktérych odlegloé¢ od liczby 3 na osi liczbowej jest mniejsza od 7?
A.6 B.9 C.13 D. 16

EJ Na osi liczbowej zaznaczono punkt A o wspélrzednej 2.
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jedli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest fatszywe.

Na osi liczbowej mozna znalez¢é 6 réznych punktow o wspolrzednej calkowitej, ktérych odleglos¢

P
od A jest mniejsza niz 3.

Punkt A jest jednakowo odlegly od punktu B o wspélrzednej 7 i od punktu C o wspdtrzednej —7. P

I3 Zapisz liczbe w systemie dziesigtkowym.
a) LXXIX b) CCXXVII ¢) MCMXXIX

B} Zapisz liczbe w systemie rzymskim.
a) 38 b) 219 c) 1459

P
1]
N
o
3
-

I3 Odczytaj z rysunku, jakie liczby oznaczono ¢ ¢ | d [ h a

literami a, b, ¢, d, e. Wskaz liczby przeciwne. 0

Oblicz odlegto$¢ miedzy liczbami x i y zaznaczonymi na osi liczbowe;.

a) 1
(b 1 X )
b)
X 1 )
) X |
d) X ) Q)

EJ Podaj wszystkie liczby, ktére sie roznig od liczby 6 o:
a) 4, b) 6, <) 9.

16



1.1. Wtasnosci liczb

Zaznacz na osi liczbowej punkty o wspétrzednej x spelniajacej warunek:
c) x> 0,01,

a) x = —3, b) x <50,

d) x<

W

Ile jest rowna wartos¢ bezwzgledna kazdej z liczb odleglych od zera o 19 na osi liczbowej?

Sposrdd liczb z ramki obok wybierz najwigkszg liczbe podzielng przez 5
i najwickszg liczbe podzielng przez 4. Dodaj te liczby. Czy otrzymana suma

dzieli si¢ przez 92

p
136 238 514
217 645 312

105 288 410

Podaj co najmniej pie¢ réznych dzielnikéw 1

iczby 1234 567 890.

Wypisz wszystkie dzielniki podanej liczby. Okresl, czy jest to liczba pierwsza czy ztozona.

a) 33 b) 61

Podaj najwigkszg liczbe pierwsza bedaca dzielnikiem danej liczby.

a) 57 b) 89

Oblicz najwigkszy wspolny dzielnik podanych liczb.

a) 45175 b) 1201252

Oblicz najmniejszg wspdlng wielokrotnos$¢ podanych liczb.

a)6i22 b) 24154

Ile jest liczb dwucyfrowych, w ktorych

cyfra

dziesigtek

jest wigksza od

cyfry jednosci?
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Liczby

Wojtek twierdzi, ze z 55 patyczkow jednakowej dlugosci utozonych tak, by sasiednie stykaly sie konca-
mi, powstala prostokatna ramka. Asia ma pewne watpliwosci. Czy stusznie?

Suma pewnych dwoch liczb naturalnych jest réwna 99. Czy iloczyn tych liczb moze by¢ réwny 9992

Do hurtowni dostarczono kilka paczek zakreslaczy, pakowanych po 100 sztuk. Czy mozna wszystkie te
zakreslacze przepakowa¢ w kompletne paczki po:

a) 25 sztuk, b) 5 sztuk, ¢) 4 sztuki.

Jurek kupil notatniki: mate w cenie 3 zl za sztuke, srednie po 6 zt i duze po 9 zt za sztuke. Stwierdzil, ze
cale zakupy kosztowaly réwno 100 zt. Uzasadnij, Ze nie mial racji.

Kwiaciarnia ma przygotowac jednakowe bukiety do dekoracji sali koncertowej. Do dyspozycji jest
45 réz, 135 gerber i 75 lilii. Ile najwiecej bukietow mozna z nich przygotowac, zeby wykorzystac¢
wszystkie kwiaty? Ile wtedy bedzie kwiatéw w kazdym bukiecie?

Pan Wojciech oraz kilku jego znajomych czesto podrézuja pomiedzy dwiema miejscowosciami oddalo-
nymi od siebie 0 40 km. Gdy jada samochodem, pokrywaja koszt benzyny w réwnych czesciach. Sredni
koszt paliwa, jakie zuzywa na tym odcinku samochdd pana Wojciecha, to 21 zt. Bilet kolejowy na tej
samej trasie kosztuje 6,50 zI. Czy przejazd samochodem pana Wojciecha jest bardziej oplacalny niz
pociagiem, gdy podrozuja:

a) dwie osoby, b) trzy osoby, c) cztery osoby?




1.1. Wtasnosci liczb

Zadania egzaminacyjne

Zadanie 1. (0-1) (CKE czerwiec 2024 )

Na osi liczbowej zaznaczono sze$¢ liczb catkowitych. Cztery z tych liczb oznaczono literami: &, m, t, p.

Ktoére z ponizszych wyrazen ma warto$¢ rowna 1? Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

A.k+p B.k+m+t C.k+t D.k+m+p

Zadanie 2. (0-1) (CKE grudzien 2024 )

Dana jest nierowno$¢ x = —3.

Na ktérym rysunku poprawnie zaznaczono na osi liczbowej zbiér wszystkich liczb rzeczywistych x
spelniajacych te nierd6wnos$¢? Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

A. |
-3 0 X
B. ]
-3 0 X
C :
-3 0 X
D. _1
-3 0 X
Zadanie 3. (0-1) (CKE sierpieri 2024 )

Marta zapisata w systemie rzymskim cztery liczby: CLXX, CXC, CCLXX oraz CCL.
Ktoéra z nich znajduje si¢ na osi liczbowej najblizej liczby 200? Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd
podanych.

A. CLXX B. CXC C. CCLXX D. CCL

Zadanie 4. (0-1) (CKE czerwiec 2022 )

Na tablicy zapisano wszystkie rozne liczby dwucyfrowe, ktore jednoczesnie spetniajg trzy warunki:
sa mniejsze od 40, sa podzielne przez 3, suma cyfr kazdej z nich jest wicksza od 7.

Ile liczb zapisano na tablicy? Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
A.3 B.4 C.5 D. 6

Zadanie 5. (0-1)

Liczba k jest suma liczb 323 i 160.
Czy liczba k jest podzielna przez 3? Wybierz odpowiedz A albo B i jej uzasadnienie sposrod 1., 2. albo 3.

A. | Tak, 1. | cyfra jednosci liczby & jest 3.

poniewaz | 2. | zadna z liczb 323 i 160 nie dzieli si¢ przez 3.

B. | Nie, 3. | suma cyfr 3, 4 i 8 jest liczba podzielng przez 3.
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Liczby

Zadanie 6. (0-1)

Sposrod wszystkich liczb trzycyfrowych o sumie cyfr rownej 6 wybrano liczbe najwieksza i liczbe
najmniejsza.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Suma wybranych liczb jest rowna

A. 714 B. 705 C. 606 D. 327

Zadanie 7. (0-1)

Czy iloczyn dowolnych pieciu kolejnych liczb calkowitych jest podzielny przez 10? Wybierz odpo-
wiedz A albo B i jej uzasadnienie sposradd 1., 2. albo 3.

A. | Tak poniewaz, wérdod | 1. | nie musi znajdowac sig¢ liczba podzielna przez 10.
) > | dowolnych pieciu

kolejnych liczb 2. | jest co najmniej jedna liczba nieparzysta i co najmniej jedna liczba parzysta.
B. | Nie, | catkowitych 3. | jest co najmniej jedna liczba podzielna przez 5 i co najmniej jedna liczba parzysta.
Zadanie 8. (0-1) (CKE czerwiec 2020 )

Na przedstawionym ponizej fragmencie osi liczbowej oznaczono cztery punkty: R, S, T, W.
Wspotrzedne punktow S'i W sg rowne 287 1 311. Odcinek RW jest podzielony na pig¢ rownych czesci.

R S T w
E 287 311
Ej) Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.
= Wspotrzedne punktow R i T'rdznig si¢ o 24. P F
Wspotrzgdna punktu R jest rowna 271. P F
Zadanie 9. (0-2) (CKE grudzien 2024 )

Na festyn wpuszczano uczestnikéw jednym wejsciem. Pierwszy wchodzacy otrzymal i sok, i ciastko.
Nastepnie co szosty wchodzacy otrzymywal sok, a co dziesiaty wechodzacy otrzymywat ciastko. To
znaczy, Ze sok otrzymali wchodzacy: pierwszy, sibdmy, trzynasty itd. A ciastko otrzymali wchodzacy:
pierwszy, jedenasty, dwudziesty pierwszy itd. Na festyn przyszlo 450 oséb. Oblicz, ilu uczestnikow
tego festynu otrzymalo i sok, i ciastko. Zapisz obliczenia.

Zadanie 10. (0-2) (CKE sierpien 2024 )

Agnieszka zapisala liczbe czterocyfrowa podzielna przez 7. Skreslila w tej liczbie cyfre jednosci
i otrzymata liczbe 496. Jaka liczbe czterocyfrowa zapisala Agnieszka? Zapisz obliczenia.

20



5.3. Pola i obwody wielokatow w zadaniach

MW Trojkaty i czworokaty
L - obwdd figury, P - pole figury
Trojkat
dowolny prostokatny rownoboczny
a a
TN
L=a+b+c L=a+b+c L =3a
= yah, P="lab P=lah
1
P=§bhh P:%‘:h quzzz?)
P= %chc
Prostokat Réwnoleglobok Trapez
b a b
s/ \ ) W
a a h, /b d/ |h ¢ o
B a . 2
b a  a ;
pd
L=2a+2b L=2a+2b L=a+b+c+d =
P=ab P =ah, p=2tty L
P =bhy, p
Kwadrat Deltoid
a
d b /‘
al 4 |a a S
e
a
a
L=4621 L =44 L_2;l+2b
— (
P=a = ah pP=
P of
B Zamiana jednostek pola
102 102 . 102 10002 1 hektar = 10 000 m?
1 ar = 100 m2
Dmm Dcm de Dm [ Jkm? 1ha=100a
-102 -10 -102 10002
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[l PRZYKLAD 1

Planimetria

Przyktady i éwiczenia

Oblicz obwod wielokata pokazanego na rysunku
ponizej.

0,1 m
1,2 dm
5cm
25 mm
14 cm

Rozwigzanie
1,2dm=1,2-10cm=12cm
0,]m=20,1-100cm =10 cm
25mm=25-0,1cm=2,5cm
Obwdd czworokata jest rowny:

L=14cm+12cm+10cm+5cm+2,5cm =
= 43,5 cm.

Oblicz obwod wielokata pokazanego na rysunku
ponizej.

7cm 0,00015 km

1dm 0,031 m

99 mm

Il PRZYKLAD 2

Na kwadratowej siatce narysowano czworokat
ABCD. Bok kwadratu siatki jest rowny 1. Oblicz

obwodd czworokata ABCD.
1 C
L1
L1
P
L
D 1
A
B

Rozwiazanie

Odcinek AB jest przeciwprostokatna w trdjkacie
o przyprostokatnych 3 i 4, wiec

|AB|= 3% +4% =5,

|IBCl= 9%+ 12% = 15,
|CD|=12%+ 5% =13.

Z rysunku odczytujemy, ze DA = 3, i obliczamy
obwdd czworokata ABCD.
Lapcp=5+ 15+ 13 + 3 = 36.

Obwdd czworokata ABCD jest rowny 36.

Analogicznie obliczamy diugo$ci bokéw BC i CD:

Na kwadratowej siatce narysowano wielokat ABCDE.
Bok kwadratu siatki jest réowny 1. Oblicz obwod wie-
lokata ABCDE.

B 1




5.3. Pola i obwody wielokatéw w zadaniach

PRZYKLAD 3 CWICZENIE 3

Oblicz obwod wielokata umieszczonego na kwa- Oblicz obwod wielokata umieszczonego na kwadra-
dratowej siatce na rysunku ponizej. towej siatce na rysunku ponizej.
1 1

Rozwigzanie

Boki tego wielokata to:

« cztery odcinki dtugosci 6,

« osiem odcinkow dlugosci 5,

« osiem odcinkéw dhugosci v/ 22 + 22 = /8 = 24/2.
Obwdd tej figury jest rowny:
L=4-6+8-5+8-2/2=64+16y2 =16(4+y2).

fer

T

r

| i >
Z
=<

Oblicz pole wielokata umieszczonego na kwadrato-  Oblicz pole wielokata umieszczonego na kwadrato- m
wej siatce na rysunku ponizej. wej siatce na rysunku ponize;j. Ry

>

1

Rozwigzanie

Ten wielokat mozna uzupetni¢ do kwadratu o boku
13, dodajac do niego cztery trapezy rownoramienne
o podstawach 319 oraz wysokosci 3.

Pole wielokata jest wiec réwne:

P=132—4-72.3=169-72=97.
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Planimetria

PRZYKLAD 5

W tréjkacie prostokatnym o obwodzie 80 cm przy-
prostokatne sg krotsze od przeciwprostokatnej
04 cmio 18 cm. Oblicz pole tego trdjkata.

Rozwiazanie

Oznaczamy literg ¢ dtugo$¢ przeciwprostokatnej
(w cm).

Wtedy a = ¢ — 4, b = ¢ — 18 to dtugosci przyprosto-
katnych (w cm).

Ze wzoru na obwod mamy:
ctc—4+c—18=80

3c=102

¢ =34 [cm]

Wtedy a =30 cm, b = 16 cm.

Pole trojkata jest rowne:

P=13-30-16 = 240 [cm?].

\\/ N

W tréjkacie prostokatnym o obwodzie 70 cm prze-
ciwprostokatna jest dtuzsza od dluzszej przyprosto-
katnej o 8 cm, a réznica miedzy przyprostokatnymi
wynosi 1 cm. Oblicz pole tego tréjkata.

PRZYKLAD 6

W deltoidzie ABCD mamy: |CB|=|CD| = 25 cm,
|AB|=|AD|= 52 cm oraz |BD| = 40 cm. Oblicz pole
tego deltoidu.

Rozwiazanie C 20cm

W rombie o boku dlugosci 25 cm dluzsza przekgtna
ma dlugos¢ 48 cm. Oblicz pole tego rombu.

25 cm

Oznaczmy punkt przeciecia D €E B
przekatnych przez E. Aby obliczy¢ -

pole deltoidu, musimy obliczy¢

diugos¢ drugiej przekatnej. 52 cm

Punkt E jest srodkiem przekatnej BD,
wiec |[ED|= 20 cm. Mamy: A

|AEP> =|AD* —|EDF* = 52% — 20% = 2304,
czyli |AE| = y/2304 = 48 [cm],

|CEI* =|CDJ* — |EDJ* = 25% — 202 = 225,
czyli |CE| = V225 = 15 [cm].

Pole deltoidu jest rowne:

AC|-|BD 48 +15) - 40
| '2' ¢ 5 )40 _ 1260 [em?),
[l PRZYKLAD 7

Park o powierzchni 1,8 hektara powiekszono, do-
taczajac do niego jeszcze 45 aréw. Ile metréw kwa-
dratowych ma teraz powierzchnia tego parku?

Rozwigzanie

1,8ha=1,8-10000m? = 18000 m?
45a=45-100m? = 4500 m*?

18000 m?*+ 4500 m? = 22500 m*?

Obecnie powierzchnia parku jest réwna 22 500 m?.

Gospodarz mial pole o powierzchni 6,7 ha. Wydzielit
z niego i sprzedat dzialke o powierzchni 95 a. Ile me-
trow kwadratowych ma teraz pole tego gospodarza?




5.3. Pola i obwody wielokatéw w zadaniach

Zadania

E} Przekatne rombu o obwodzie 200 cm maja dtugosci 80 cm i 60 cm. Wskaz wysoko$¢ tego rombu.
A.25cm
B. 48 cm
C.54cm
D. 70 cm

B3 Kwadrat rozcigto na dwa prostokaty tak, ze stosunek ich obwodéw jest réwny % Jaki jest stosunek pol
tych prostokatow?

>

g 0 =

o .

O | — »J>|i\> N W=
o

B} Ocen prawdziwos¢ kazdego zdania. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

Z kwadratowej kartki o obwodzie 12 cm mozna wycia¢ prostokat o polu 10 cm?. P F

Z kwadratowej kartki o polu 324 cm? mozna wyciag¢ prostokat o obwodzie 70 cm. P F

3 Ktore pole jest najwigksze?
A. 490 mm? B. 49 cm? C. 0,0049 m? D. 4,9 dm?

B Ktora z podanych wielkosci jest wieksza niz 1 m? ?
A. 62 dm? B. 7500 cm? C. 0,000054 km? D. 110000 mm?

I3 Czy tréjkaty ABC i DEF maja réwne pola?

C F p

plq
q

A a4 BD a4 E

Wybierz odpowiedz A albo B i jej uzasadnienie sposrod 1., 2. albo 3.

A | Tak 1. | obwdd tréjkata DEF jest wigkszy niz obwdd tréjkata ABC.

poniewaz | 2. |boki ABiDE majg réwng dlugos¢ i sa réwnolegte.

B. | Nie,

3. | wysokosci opuszczone na bok a w obu tych tréjkatach sg réwne.

Tréjkat T1 ma pole 84 cm? i jeden z bokéw dlugosci 14 cm. Oznaczmy wysokos¢ prostopadly do tego
boku przez w. W tréjkacie T2 o polu 72 cm? i jednym z bokéw dtugosci 12 cm oznaczmy wysokosé pro-
stopadla do tego boku przez t.

Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest falszywe.

Wysokos¢ w jest réwna 6 cm. P

Wysokos¢ ¢ jest rowna wysokosci w. P F

o
)
L
>
=
<
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Planimetria

E} Romb ABCD umieszczono na kwadratowej siatce.

—
C

Oblicz jego pole, obwdd i wysokos¢.

)
o]

E} Przekatna o dtugosci 18 cm dzieli jeden z katéw deltoidu na dwa réwne katy o mierze 30°, a kat przeciw-
legly na dwa réwne katy o mierze 60°. Oblicz pole i obwéd tego deltoidu.

] Prostokatng dziatke podzielono na dwie czesci: kwadratows o polu 0,0081 km?
i prostokatng o obwodzie 28 000 cm (patrz rysunek). Oblicz pole i obwod dziatki
przed podziatem. Wyraz je odpowiednio w metrach kwadratowych i metrach.

11]A7 trojkacie ABC polaczono wierzchotek C z punktem D, ktdry jest C
$rodkiem boku AB. Wyznaczono réwniez srodek odcinka CD - punkt E.
Uzasadnij, ze tréjkaty ACE i BED maja réwne pola.
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A D B
B Dlugosci bokéw trapezu przedstawionego na rysunku spelniajg waru- <
nek: a < b < ¢ < d.Z dwoéch takich trapezéw zbudowano cztery figury:
K, L, M, N. Wypisz ich nazwy w kolejnosci od tej, ktéra ma najmniejszy b d
obwdd do tej, ktdrej obwdd jest najwiekszy.
-/
C
K L 7
T M
N

[\ o] [\ (]
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5.3. Pola i obwody wielokatéw w zadaniach

Zadania egzaminacyjne

Zadanie 1. (0-1) (CKE grudzien 2024 )

Prostokat ABCD podzielono prosta £F na kwadrat AEFD i prostokat D F C
EBCF (zobacz rysunek). Obwod prostokata EBCF jest rowny 36 cm,
a dlugos¢ boku EB jest rowna 10 cm.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Pole kwadratu AEFD jest rowne

A. 8 cm? B. 16 cm? C.32 cm’ D. 64 cm® A E 10cm B
Zadanie 2. (0-1) (CKE sierpien 2024 )
Na rysunku przedstawiono kwadraty ABCD, EAOD i BFCO. Punkt O C F

jest punktem przeciecia przekatnych kwadratu 4BCD.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Pole kwadratu ABCD jest rowne sumie pdl kwadratow EAOD
i BFCO.

Obwod kwadratu ABCD jest rowny sumie dtugosci wszystkich
przekatnych kwadratow EAOD i BFCO.

Zadanie 3. (0-1) (CKE czerwiec 2024 )

Na rysunku przedstawiono kwadrat podzielony na 6 jednakowych prostokatow.
Obwod kazdego z tych prostokatow jest rowny 28.
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Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz spos$rod podanych.
Obwadd kwadratu jest rowny
A. 48 B. 84 C.96 D. 144

Zadanie 4. (0-1)

Na rysunku przedstawiono trzy figury: kwadrat /|, kwadrat F), 1 prostokat /5, oraz podano ich wymiary.

F 5cm
F, |3cm F; 3cm

5cm 3 cm 5cm

Czy z figur F,, F,, F; mozna ulozy¢, bez rozcinania tych figur, kwadrat K o polu 49 cm?? Wybierz
odpowiedz A albo B i jej uzasadnienie sposréd 1., 2. albo 3.

A Tak 1. | suma obwodow figur F, i F’; jest rowna obwodowi kwadratu K.
poniewaz | 2. | suma pol figur F, F, i F; jest réwna 49 cm?.

B. | Nie, 3. | suma dlugo$ci dowolnych bokow figur /|, F, i F; nie jest rtowna 7 cm.
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